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2 - Enquadramento do Concelho
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Mapa 1- Mapa de enquadramento geografico do Concelho de Pombal

Fonte: GTF Pombal

O concelho de Pombal é um dos cinco concelhos que constituem a sub-regido «Pinhal Litoral»

(NUT 11), situada a Sul da Regido Centro. Inserido na Area Metropolitana de Leiria (AMLei), o

concelho de Pombal administrativamente é constituido por 17 freguesias, com uma area total

de 626.36 km? dos quais 10km de costa maritima e uma grande area de serra: a Serra de

Sico.

Geograficamente situa-se na parte Noroeste do

Distrito de Leiria, numa posicdo de mdltipla

charneira: entre o Litoral e o Interior, entre o Norte e o Sul, entre Lisboa e Porto e entre

Coimbra e Leiria. Pertence ainda a circunscricdo florestal do Centro, Nucleo Florestal do Centro

Litoral.

Designacédo

Distrito

Circunscri¢ao Florestal

Leiria

Centro

Nucleo Florestal

Centro Litoral
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Estendendo-se desde o Oceano Atlantico ao Rio Nab&o, a Norte confina com os concelhos da
Figueira da Foz e de Soure, a Este com os concelhos de Ansido e de Alvaiazere, a Sul com os

concelhos de Leiria e de Vila Nova de Ourém e a Oeste com o Oceano Atlantico.

Na tabela seguinte é apresentada a distribuicdo espacial do concelho pelas 17 freguesias que o
constituem:

Freguesia Km2 Freguesia Km 2
Abiul 53,16 Meirinhas 9,04
Albergaria dos Doze 22,84 Pelariga 24,65
Almagreira 43,18 Pombal 97,61
Carnide 22,93 Redinha 42,08
Carrico 84,83 Santiago de Litém 31,02
Guia 37,91 Séo Siméo de Litém 16,03
llha 16,2 Vermoill 21,71
Lourical 48,04 Vila Ca 30,35
Mata Mourisca 24,78

Total 626.36

Tabela 1— Distribuicdo espacial da area do concelho, pelas suas freguesias, Km  Fonte : INE

Area do concelho de Pombal, em percentagem, distrib  uida por
freguesia

2% 1% 4% @ Abidl
@ Albergaria dos Doze|
O Almagreira
B Carnide
6% | Carrigo
7%  @Guia
@ lha
O Lourical
| Mata Mourisca
14% 5% O Meirinhas
O Pelariga
O Pombal

O Redinha

B Santiago de Litém

4% 8%
@ S&o Siméo de Litém
o Vermoil
o Vila Ca
. S

Figura 1 — Area do Concelho de Pombal, em percentagem, distribuida por freguesia Fonte: INE

No que se refere ao enquadramento do concelho de Pombal, relativamente a cartografia oficial
com maior aplicacdo em questdes relacionadas com o ordenamento territorial, tem-se a

seguinte relacéo:
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» Cartas militares 1:25.000 do Instituto Geografico do Exército, - folhas de: Marrazes (n° 285),
Albergaria dos Doze (n° 286), Alvaiazere (n° 287), Monte Redondo (n° 273), Pombal (n° 274),
Ansido (n° 275), Vieira-Norte (n° 260), Lourical (n° 261) Redinha (n°® 262), Leirosa (n° 248-B),
Marinha das Ondas (n° 249) e Soure (n° 250);

e Cartas Coreogréficas 1:50.000 do Instituto Geografico e Cadastral - quase a totalidade da
folha 23-A (Pombal) e areas reduzidas das folhas 19-C (Soure), 23-C (Leiria), 23-B (Ansido) e

23-D (Ferreira do Zézere).
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3 - Altitudes, Declives e Exposicoes

3.1 - Introducéo

O estudo das altitudes, declives e exposicBes foi feito com base na altimetria das cartas
militares a esc.1:25.000, fornecida pelo Instituto Geografico do Exército. A altimetria foi
introduzida nos programas Geomedia e Arcgis , e, com base nas suas capacidades analiticas

foram geradas trés cartas tematicas:

» Carta hipsométrica,
e Carta de declives,

» Carta de exposicao das vertentes.

A é&rea estudada apresenta, em termos gerais, uma orografia ondulada, pouco declivosa,
embora existam areas bastante declivosas, na parte Este do concelho, junto a Serra do Sico, e
partes bastante planas em toda a metade Oeste do concelho, entre Pombal e o Oceano

Atlantico.

A exposicdo das vertentes caracteriza-se por um certo equilibrio entre as exposi¢cdes soalheiras

e sombrias, embora com um ligeiro predominio das primeiras.

A altitude oscila entre os 0 m na parte Oeste do concelho, na linha de costa, e os 550 m no

topo da Serra do Sico.

3.2 - Altitude

A importancia da altitude como factor determinante do PMDFCI, resulta essencialmente do seu

impacto na temperatura devido ao gradiente da troposfera.
Desta forma pode dizer-se que a partir de determinada altitude existem espécies florestais que

nao se adaptam e outras que passam a encontrar condicbes mais favoraveis ao seu

desenvolvimento.

De seguida apresenta-se a carta hipsométrica obtida:
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Mapa 2- Mapa hipsométrico do concelho de Pombal Fonte: GTF Pombal

No quadro seguinte, sdo apresentados os resultados da representatividade das distintas

classes de altitude, em percentagem, por freguesia e para o total do concelho.

FREGUESIAS area om 79.1m 158.1m 237.1m 316.1m 395.1m 474.1m >550.1m
ha 79 158m 237m 316m 395m 474m 550m 375m
Carrico 8.442 15% 48% 23% 15%
Guia 3.715 5% 39% 24% 23% 10%
Lourical 4811 18% 32% 29% 20%
Almagreira 4310 7% 31% 32% 30% 1%
Pelariga 2439 28% 18% 30% 13% 8% 2%
Mata Mourisca 2542 1% 22% 34% 31% 11%
Ilha 1602 1% 15% 25% 58%
Carnide 2276 7% 20% 48% 24%
Meirinhas 904 7% 20% 73%
Redinha 4.207 13% 20% 19% 8% 11% 11% 10%
Pombal 9749 6% 18% 29% 24% 12% 5% 5%
Vila Ca 3.027 6% 17% 23% 40% 7%
Abiul 5.312 1% 40% 48% 7%
Vermoil 2168 12% 23% 59% 6%
Santiago de Litém 3085 11% 20% 48% 20%
S. Simé&o de Litém 1605 9% 55% 34% 2%
Albergaria dos Doze 2.293 10% 83% 7%
TOTAL 62.487 4% 17% 16% 18% 12% 16% 13% 3%
Tabela 2— Proporcéo de area territorial por classes de altitude e freguesia Fonte: PMIF Pombal
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Como se pode concluir através da analise do quadro anterior, 96% da area do concelho de
Pombal encontra-se a altitude inferior a 300 m, pelo que, a area estudada pode classificar-se

de baixa altitude na 6ptica da adaptacao de espécies florestais.

A observacdo da carta hipsométrica mostra um aumento gradual da altitude do litoral para o
interior, atingindo-se o ponto mais alto na serra da Sicd, num ponto onde entroncam quatro
freguesias: Redinha, Pombal, Vila C& e Abiul. Este gradiente de altitudes € cortado
transversalmente pelas depressdes associadas a Ribeira de Carnide e dos rios Arunca e

Ancos. Nestes casos observa-se uma diminui¢cdo da altitude no sentido Sul - Norte.

Por freguesias, as que apresentam maior altitude sdo as quatro freguesias, ja referidas, que
entroncam na Serra do Sicé e ainda Albergaria dos Doze. Assim, no que se refere a altitude, a
area do PMDFCI pode considerar-se como integralmente incluida num estrato de baixa altitude,
pelo que, a altitude ndo devera influir de forma determinante no ordenamento cultural da area

estudada.

3.3 - Declives

A importancia do declive como factor determinante do PMDFCI pode ser vista a trés niveis

distintos:

Mecanizacdo - O declive é um factor limitante da possibilidade de mecanizacédo das operacbes
culturais sobretudo no que se refere a preparacao do solo para instalagdo de novas plantacoes;
Incéndios - O aumento do declive acentua fortemente a facilidade de propagacédo dos
incéndios;

Erosdo - os declives acentuados, faciltam o escoamento superficial da agua da chuva,
relativamente a sua infiltragdo no solo, e assim, é favorecido o transporte hidrico das particulas

das camadas superficiais do solo.

No que se refere a influéncia na mecanizacdo das operagdes, consideram-se quatro pontos

criticos essenciais:

» Até 8 - é possivel mecanizar as operacdes culturais sem grandes restricdes, embora entre

5° - 8°, seja conveniente praticar as culturas segundo as curvas de nivel,

Outubro de 2007 Péagina 11/202
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* A partir de 8° - a mecanizagéo s € possivel com a construcdo de socalcos,

» A partir de 18° - ndo é aconselhavel a mecanizacéo.

Y

Quanto a propagacdo dos incéndios podera dizer-se que a sua propagacao é fortemente

favorecida pelo declive, o que resultara do facto de declives acentuados conduzirem a:

» Existéncia de uma maior continuidade vertical dos combustiveis, 0 que facilita o pré-

aguecimento das massas combustiveis situadas nas cotas superiores;

A velocidade de circulacdo e renovacdo de ar sobre os combustiveis aumenta

desenvolvendo-se mais facilmente uma coluna de conveccéao;

* A dificuldade de extingdo aumenta, pois diminui o rendimento do pessoal em condicdes

de declive elevado;

» Considera-se que a partir do declive 18° existe um forte incremento da velocidade de

propagacao;

Finalmente, quanto a questdo da erosdo, o declive € um dos factores determinantes da

eguacdao universal da perca de solo, considerando-se alguns pontos criticos importantes:

* A partir de 8°, inicia-se normalmente a erosao laminar, pelo que se considera muitas vezes

o limite aconselhado para a separacdo das culturas agricolas das florestais;

*A partir de 18° acentuam-se significativamente os fendmenos erosivos iniciando-se o

arrastamento total do solo.

Por estas raz6es, com recurso a altimetria, procedeu-se a constru¢do do mapa de declives do

concelho, através do qual se classificou o territério segundo os seguintes estratos:

CcODIGO DECLIVE (°)
1 0-8
2 8-18
3 18-24
4 24-32
5 32-40

Tabela 3- Classes de declives

De forma a permitir fornecer uma perspectiva global da distribuicdo geogréfica das

varias classes de declives, foi editada, ainda, uma carta de declives. Esta carta é

apresentada seguidamente:

Outubro de 2007
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Mapa 3— Mapa de declives do concelho de Pombal

Fonte: GTF Pombal

A representatividade das distintas classes de declive em percentagem por freguesia e

para o total do concelho sdo apresentadas no quadro seguinte:

Freguesia 0-8° 8-18° 18-24° 24-32° 32-40°

Ilha 74.95 13.92 7.54 2.80 0.78
Carnide 48.61 20.27 19.99 8.09 3.03
Vermoil 56.42 20.54 16.04 5.05 1.95
Meirinhas 59.85 19.29 13.32 5.23 2.31
Pombal 50.45 24.45 16.66 5.70 2.73
Pelariga 57.16 21.00 14.79 5.24 1.81
Abiul 37.00 26.18 23.08 9.54 4.20
Vila Ca 41.28 30.83 18.34 6.59 2.96
Santiago 32.67 30.00 24.83 8.65 3.86
S. Siméo 30.77 29.86 25.64 9.53 4.21
Albergaria 42.75 19.11 24.42 10.14 3.57
Guia 93.12 4.41 1.46 0.60 0.41
Mata Mourisca 52.82 25.42 15.05 5.14 1.57
Redinha 36.77 29.05 20.18 6.37 7.63
Carrico 97.11 2.05 0.60 0.18 0.07
Lourical 52.13 28.57 14.41 3.73 1.16
Almagreira 53.62 26.44 14.09 3.95 1.90
Total 56.69 20.97 14.71 5.15 2.48

Tabela 4- Classes de declives, em percentagem, por freguesia

Fonte : PMIF Pombal
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Em termos globais, a area abrangida pelo PMDFCI manifesta um predominio de declives
relativamente pouco acentuados, cerca de 78% do territério apresenta declives inferiores a 18°,
sendo que o restante territério apresenta declives compreendidos entre 18 a 40° ocupando 0s
declives superiores a 32° menos de 3% da superficie territorial do concelho de Pombal.
Verifica-se, desta forma, que cerca de 78% da area do PMDFCI apresenta declives inferiores a
18° onde ainda é possivel a mecanizacdo das operacfes culturais, e onde ainda nao se
ultrapassou o nivel critico dos 18° a partir do qual a velocidade de propagacédo dos incéndios se

incrementa rapidamente.

Ao nivel das freguesias, destaca-se, como mais declivosa, a Redinha, onde cerca de 13% do
territério apresenta um declive superior a 24°, e, como menos declivosa, devera ser referida a

freguesia do Carrico onde cerca de 97% da area territorial apresenta um declive inferior a 8°.

3.4 - Exposic¢oes

A exposicéo do terreno é também um factor muito importante para a elaboragdo do PMDFCI, j&
gue, uma maior ou menor captura da energia solar, interfere significativamente nas condi¢bes

micro-climaticas que se fazem sentir ao nivel do solo e do seu coberto vegetal.

A sua influéncia faz-se sentir a dois niveis distintos:

» Adaptagdo de espécies florestais, pela influéncia ao nivel das micro-condi¢cbes edafo-
climaticas;

» Alteracdo significativa da propagacédo dos incéndios, ja que influi de forma significativa na
guantidade de combustivel e na sua humidade. As exposi¢cées ao sol sdo mais secas, e tém
menos combustivel, no entanto, conduzem a mais baixos teores de humidade na carga

combustivel, o que aumenta fortemente a probabilidade de propagacao de grandes incéndios.
Para estudar este factor, recorreu-se a altimetria, procedendo-se a construcao de duas cartas,
uma de exposicdes das encostas e outra de orientacdo de vertentes, onde se representam

geograficamente as orientagfes predominantes no concelho de Pombal.

Foram consideradas para a carta de exposicéo de encostas as seguintes classes:

CODIGO EXPOSIGCAO RUMO EM RELACAO AO NORTE
1 Sol 45 - 2250
2 Sombra 1°- 45° e 225°-359°
3 Indiferente 0°

Tabela 5- Classes de exposicdes das encostas  Fonte: PMIF Pombal
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De forma a fornecer uma perspectiva global da distribuicdo geogréfica das varias classes de

exposicao, é apresentada de seguida a carta de exposi¢do das encostas.
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A representatividade, em percentagem de &rea territorial, das diversas classes de exposi¢do

das encostas apresenta-se no quadro e grafico seguinte:

FREGUESIA CLASSES DE EXPOSICAO%
Sol Sombra Intermédia TOTAL
Carrico 13.2 83.8 3.0 100.0
Guia 39.3 60.5 0.2 100.0
Lourical 73.2 26.7 0.1 100.0
Almagreira 60.4 39.4 0.2 100.0
Pelariga 37.3 61.7 1.0 100.0
Mata Mourisca 80.6 19.4 100.0
llha 54.6 44.9 0.4 100.0
Carnide 68.3 31.7 100.0
Meirinhas 61.7 38.1 0.2 100.0
Redinha 36.3 63.7 100.0
Pombal 58.7 40.8 0.5 100.0
Vila Ca 50.4 49.6 100.0
Abiul 86.1 13.9 100.0
Vermoil 60.7 39.3 100.0
Santiago de Litém 60.5 395 100.0
S. Simé&o de Litém 58.0 42.0 100.0
Albergaria dos Doze 67.1 32.9 100.0
POMBAL 53.8 45.6 0.6 100.0

Tabela 6— Classes de exposigao das encostas, em percentagem, por freguesia

Fonte:PMIF Pombal
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Como se pode constatar da analise dos valores apresentados, o concelho de Pombal

apresenta uma situacdo equilibrada quanto a exposi¢édo das encostas embora com um ligeiro

predominio das exposi¢fes soalheiras 53,8%.

Por freguesias, devera chamar-se a atencado para Abiul que € a freguesia mais soalheira com

86,1% de exposicdo soalheira e o Carrico como a freguesia mais sombria, com 83,8% de

exposi¢cdo sombria.

De forma a fornecer uma perspectiva global das orientacfes das vertentes existentes no

concelho é apresentado de seguida o respectivo mapa de orientagfes.
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Mapa 5 - Mapa de orientacao de vertentes

Fonte: GTF Pombal
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4 - Geologia e Litologia

4.1 - Introdugao

O presente relatério constitui uma sintese dos conhecimentos geomorfologicos, geoldgicos,

litologicos e hidrogeoldgicos do concelho de Pombal.

A regido € marcada por uma geografia diferenciada, de acordo com o substrato litolégico em
gue estd inserida. Assim, ocorre elevada densidade populacional em todos os litotipos
representados cartograficamente na regido, com excep¢do de nos litotipos dunares e nos

carbonatos jurassicos da serra do Sico.

O objectivo fundamental deste trabalho, é representar, os tracos gerais da cartografia litologica,
e, reconhecer as orientagées dos principais lineamentos estruturais do concelho de Pombal &
escala 1:25.000. O método utilizado para a sua realizacdo consistiu em efectuar cortes
geoldgicos no campo perpendiculares ao desenvolvimento das estruturas geolégicas para
reconhecer e cartografar os varios litotipos (eruptivos e sedimentares consolidadas e méveis) e
os principais lineamentos de fracturas. Outro instrumento, de grande importancia, utilizado na
realizacdo da cartografia, consistiu na observacdo sistematica em estereoscopia de todas as
fotografias aéreas de cor real do voo de Setembro de 1996 & escala 1:15 000 do concelho de

Pombal.

A cartografia litolégica representada, serviu posteriormente para apoiar a delimitacdo das
manchas de solos, e permitiu obter um conhecimento mais profundo sobre o comportamento
hidrogeolégico das unidades litolégicas e sobre a sua influéncia na génese dos solos

(constituicdo, erosdo, entre outros) da regido.

Este capitulo, esta organizado de modo a que, no inicio, se apresente sumariamente a regiao
do ponto de vista geomorfoldgico e geoldgico, e, posteriormente, se descrevam e caracterizem
as varias unidades litolégicas cartografadas, e se reconheca, e identifigue os principais
lineamentos estruturais representadas nas varias cartas & escala 1:25.000 da &rea do PMDFCI

de Pombal.

De seguida séo apresentadas algumas consideragcfes sobre o comportamento hidrogeolégico
das diferentes unidades e caracteriza-se, muito sumariamente, as caracteristicas gerais do tipo

de solos, que, de acordo com o factor “rocha mé&e” deveriam surgir em cada uma das
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diferentes unidades litolégicas cartografadas. Por fim, referem-se as principais conclusdes do

trabalho realizado.

4.2 - Enquadramento Geomorfol6gico

A regido estudada estd localizada na bacia lusitanica, numa area que se estende desde a
serra, calcéria, com altitudes que atingem os 550m, até as areas mais ou menos planas, com
altitudes 0-30m, marcadas por dunas. Assim, de oriente para ocidente, a altitude diminui
progressivamente, a medida que os terrenos de Mesozbico passam aos do Cendzoico e estes
por sua vez aos do Moderno. Contudo, afloram ainda terrenos do Quartenério em discordancia

sobre o substrato meso-cenozdico ao longo das principais linhas de agua da regiéo.

Parte ocidental do concelho

Esta unidade morfotectonica corresponde ao conjunto de estruturas dunares, localizadas na
parte ocidental do concelho. Estas estruturas apresentam distribuicdo espacial, no geral, com
desenvolvimento paralelo a linha da costa e, ocasionalmente longitudinal, em funcdo da
actuacdo dinamica das direccdes predominantes do vento. Ainda existem corpos dunares
isolados de forma conica e circular entre as estruturas anteriores que correspondem a areas de

deslocamento e circulacéo intensa do vento.

Parte central do concelho

Corresponde a uma extensa bacia terciaria constituida por espessos depdsitos paleogénicos e
miocénicos de natureza principalmente continental, relativamente aplanada. Esta bacia
apresenta relevos progressivamente mais atenuados para o quadrante N, variante as altitudes
de 180-170m na parte meridional para 90-100 na parte setentrional. A atravessar os depdsitos
anteriores, existem duas importantes linhas de &gua de orientacdo proxima do N-S;
correspondem aos Rios Carnide e Arunca, e suas correspondentes redes de drenagem

associadas, cujas aguas correm para N, na direccdo do Rio Mondego.

Parte oriental do concelho

Afloram relevos mais ou menos acentuados de natureza calcaria, da qual se destaca a serra de
Sico. Esta € formada por um conjunto de montes com orientacao geral NW-SE, onde 0os cumes

se encontram relativamente aplanados. Esta unidade morfotectonica € caracterizada por estar
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fortemente fracturada, na qual as bancadas se encontram relativamente onduladas e
apresentam pendores suaves, normalmente para SW. Os vales entre os montes sdo mais ou
menos arredondados e as linhas de agua mais importantes, de orientagdo WNW-ESE, séo
pouco desenvolvidas e de reduzida dimenséo (ver esquema ilustrativo das paginas seguintes).
Na superficie do macico carbonatado, na proximidade da fronteira do concelho de Pombal com
o concelho de Ansido, ocorrem diversos retalhos de arenitos do Cretacico, constituindo
planaltos aplanados em forma de "mesa", podendo referir-se a area do v. g. de Confraria, ainda
dentro do concelho de Pombal e as areas de Degracias e Sabugueiro ja no concelho de
Ansido. Esta unidade morfotectonica é limitada a ocidente por um acidente aparentemente
cavalgante que coloca os depdsitos plio-plistdcenicos sobre os carbonatos das unidades do

Jurassico.

4.3 - Geologia

A regido que abarca a area do PMDFCI encontra-se localizada no bordo ocidental do Macigo
Hespérico, onde se instalou a bacia sedimentar meso-cenozédica. Esta é designada por
Bordadura Ocidental ou Lusitaniana e é caracterizada, genericamente, pelo preenchimento de
sedimentos anorogénicos, ndo metamorfizados e pouco deformados. A area estudada é

marcada por heterogeneidade litolégica e diversidade de unidades geolégicas.

Durante o Mesozdico, instalou-se na Bordadura Lusitaniana um fosso alongado segundo a
direccdo NNE-SSW; no seu eixo a sucessao estratigrafica apresenta espessura maxima. O
enchimento deste fosso € realizado a partir do Macico Hespérico situado a E, bem como do
arco continental localizado a W, do qual, o arquipélago das Berlengas € 0 Unico testemunho

emerso da sua existéncia (ver esquema ilustrativo seguinte).
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Figura 2 - Esquema da abertura do oceano. Fonte: PMIF Pombal

Este dispositivo em fossa permite estabelecer a seguinte quadro paleogeografico:

* nos bordos do graben - a sedimentacdo é neritica e muitas vezes recifal, e a espessura

dos sedimentos é€ relativamente reduzida (500-1000m);

* no eixo da estrutura - as litofacies sdo mais espessas e apresentam normalmente

caracteristicas pelagicas (podem atingir os 5000m).

Considerando que na era meso-cenozébica, a largura da fossa lusitaniana seria bastante
reduzida, serd de esperar que grande parte dos sedimentos meso-cenozdicos apresentam
caracteristicas relativamente litorais, e que, registem todas as oscilagdes do nivel das aguas do
mar (ciclos sedimentares), que se traduzem por numerosas variacbes laterais bruscas de

litofacies e espessura.

Os depdésitos mais recentes, datados do Terciario e Quaternario, correspondem a sucessdes
sedimentares maioritariamente de natureza continental. Estes sedimentos foram originados,
provavelmente, a partir de ambientes fluviais e outros onde predominam as caracteristicas de

influéncia continental.

Na transicdo do Mesozoico para o Terciario ou Cenozdéico ocorreu intensa actividade ignea, a
escala das bacias ocidental e meridional de Portugal. Esta ficou marcada pela instalagédo de

macicos subvulcanicos (Sintra, Sines e Monchique), & qual estdo associados numerosos fildes
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e diques particularmente de natureza basica. Apenas foram encontrados fildes basicos na
regiao.

Os levantamentos geoldgicos que abrangeram o concelho de Pombal, aquando da realizagcéo
dos trabalhos de campo e a andlise de fotografias aéreas em estereoscopia, permitiram que se
representasse nas folhas 1:25.000 uma cartografia litol6gica diferenciada ( ver mapa 6). Esta
pode ser subdividida em unidades que foram incluidas nos periodos geolégicos designados de
Mesozbico, Cenozdico e Quaternario. Os trabalhos geolégicos ainda evidenciaram um quadro
tecténico e estrutural genérico para a regido, bem como as orientagcbes dos principais

lineamentos estruturais presentes.
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Mapa 6— Carta geoldgica do concelho de Pombal Fonte: Elaboracao Propria
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4.4 - Litologia

4.4.1 - Unidades litologicas cartografadas e suare  presentatividade na &rea abrangida
pelo plano

Tal como se pode observar na figura esquematica seguinte, o0 macico Ibérico ou Hespérico esta
subdividido em varias unidades geotectonicas a escala da Peninsula Ibérica, a qual se
acrecionaram as bacias de bordadura ocidental (Lusitaniana) e meridional (Algarve). Sobre a
bacia ocidental desenvolveram-se, recentemente, as bacias continentais do Tejo e Sado. Para
uma melhor leitura e organizacdo, as unidades litolégicas cartografadas foram agrupadas, de
acordo com a sua idade em trés grandes “Eras” de tempo geoldgico: Mesozdbico, Cenozdico e

Quaternario.

Figura 3 - Macigo Hespérico e o seu bordo continental Fonte: PMIF Pombal

No quadro seguinte apresenta-se uma discriminacdo das unidades litolégicas cartografadas,
indicando-se também a sua representatividade na area abrangida pelo Plano. No caso das
rochas sedimentares, a ordem com que as diferentes unidades aparecem no quadro, tem a ver
com a antiguidade da sua existéncia aparecendo em primeiro lugar as rochas de origem mais
recente e depois as mais antigas. Esta sequéncia de apresentacdo procura reflectir,
aproximadamente, a sequéncia que deveriamos encontrar numa perfuracao ficticia da crosta

terrestre, feita a partir da superficie em areas onde existem deposi¢oes de varias camadas.
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Esta sequéncia, acaba por facilitar a interpretacdo da carta Geoldgica e litologica, ajudando a
entender, por exemplo, um dos aspectos cruciais para a compreensdo da distribuicdo
geogréfica da litologia do concelho, e que corresponde a compreensdo da disposi¢do, no
sentido transversal as linhas de agua, das diferentes unidades litologicas cartografadas, nos

vales mais desenvolvidos ocorrentes na parte central do concelho.

TIPO ERA PERI- SISTEMA UNIDADE LITOLOGICA AREA OCUPADA
DE ODO Sim- | DESCRIMINACAO HA % Area
ROCH bolo o
A territorial
ROCH | CENOZOI | QUA- | Hologénico a | Depoésitos aluvionares 4394 | 70
AS CO TER- D Dunas e areias de Dunas 7204 11,5
SEDI- NARIO Q Terracos fluviais — cascalheiras 385 0,6 19,2%
MEN- Transica Plio-plistocénico PQ Areias intercaladas de argilas do Plio-plistocénico
TARES 0 indif. 15493 | 248 | 24,8%
TER- Pliocénico P Areias e argilas marinhas 1321 2,1
CIARIO Miocénico e oM Arenitos e argilas do Miocénico e do Paleogénico
Paleogén. indif.. indif. 10 850 17,4
Paleogénico 0 Conglomerados e arenitos do Paleogénico 105 0,2
Eocénico E Arenitos e argilas vermelhas do Eocénico 136 0,2 19,9%
MEZOZOI CRETACICO C4-5 | Arenitos rosados 116 0,2
CcO C2-3 | Calcérios com rudistass 90 0,1
C1-2 | Arenitos grosseiros feldspéticos 7222 11,6 11,9%
JURASSICO J4-5 Margas e arenitos margosos 5583 8,9
J3c Margas calcario arenosas ou “Camadas da Abadia” | 1989 3,2
J3ab | Calcéarios margosos “Camadas de Montejunto e
Cabacos” 2571 4,1
J2b Calcérios cristalinos 5012 8,0 24,3%
R. Ceno- CRETACICO/EOCENICO B Basaltos
Igneas Mezozdico 18 0,0 0,0%
TOTAL 62 489 100,0 | 100,0
Tabela 7 - Representatividade de unidades litologicas por ha e percentagem de &rea territorial Fonte PMIF Pombal

A andlise dos valores apresentados no quadro e figura anteriores referentes a

representatividade de cada unidade litolégica, permite tirar algumas conclusdes:

» as rochas sedimentares ocupam a quase totalidade do territorio estudado, existindo apenas
uma representatividade vestigial de rochas igneas na parte sul do concelho na freguesia de

Vermoill;

* A Era Geoldgica mais bem representada é o Cenozéico ocupando a parte central e litoral o
que corresponde a cerca de 65% da area do PMDFCI. A outra Era geologica presente é o

Mezoz0ico que ocupa os restantes 35% do concelho o que corresponde a todo o seu interior;

» As unidades litolégicas com maior representatividade sdo as areias intercaladas de argilas
do Plio-plistocénico indiferenciado (PQ) que ocupam 24,8% da area do PMDFCI, seguindo-se
0s arenitos e argilas do Miocénico e do Paleogénico indiferenciado (M) com 17,4%. Ambas as

unidades localizam-se na parte central do concelho.
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Agrupando agora as unidades litolégicas, de acordo com a natureza da rocha, consideraram-se

4 grupos distintos:

* Aluvibes — materiais aluvionares de textura diversa variando desde argilas até aluvibes
grosseiros e cascalheiras de calhau rolado. Trata-se de um grupo litolégico sempre
associado a uma area de vale.

* Areias — a rocha dominante é a areia (fina ou grosseira), mas em muitas das unidades
litologicas deste grupo existem intercalac@es de argilas e de calhau rolado.associado

* Calcarios — rocha calcaria dura, embora em algumas areas, essencialmente na parte sul

da mancha calcéria, aparecam manchas de calcarios margosos mais brandos.

» Basaltos

Natureza da rocha - grupo de Simbolos das unidades Area ocupada

unidades litol6gicas correspondentes ha % territorial

Aluvides a, Q 4779 7,6%

Areias d, PQ, P, fM, f, E, C*°, C** 42 446 | 67,9%

Calcérios c*®, 3%, O%, Jab, I°b 15245 | 24,4%

Basaltos B 18 0,0%

TOTAL 62 489 | 100,0%

Tabela 8 — Area ocupada por unidades litoldgicas Fonte: PMIF Pombal

A observagéo deste quadro permite constatar:

* O grupo das areias é 0 que apresenta uma maior representatividade territorial, ocorrendo
em mais de 2/3 da &rea do concelho de Pombal, dominando a parte central e litoral

ocorrendo ainda de forma significativa na parte interior sul do concelho.

*Os calcérios surgem em seguida, ocupando cerca de ¥ da area do concelho, sendo o

grupo litolégico dominante no interior do concelho.
*Os aluvides assumem um peso significativo embora muito inferior aos dos grupos
litologicos anteriores. A sua localizacdo esta estreitamente ligada as grandes linhas de

agua do concelho, ocorrendo indistintamente em varias partes da sua area geografica.

 Finalmente, relativamente aos basaltos, a sua presenca € apenas vestigial.
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4.4.2 - Tectonica

A observagdo atenta das condi¢cdes geologico-estruturais da regido, permite reconhecer, na
sua parte central, a existéncia de uma bacia de subsidéncia preenchida por uma sucessao

espessa de terrenos, na sua maioria, terciarios.

Esta bacia, é limitada a Oeste pelo vale tifonico de Monte Real que se prolonga para o
concelhno de Pombal, observando-se aqui, apenas através de sondagens de grande
profundidade, junto a povoacao de Guia, uma vez que esta estrutura esta coberta por depdsitos

detriticos, de idade mais recente.

A oriente, a bacia terciaria termina contra o bordo do macico jurassico da Serra do Sicé e das
areas anexas. O bordo daquele maci¢o tem na sua parte meridional até proximo de Estrada de
Ancos, uma orientacdo SW-NE, rodando de seguida para N, até as povoacfes de Redinha e
Barreiras. A N de Redinha observa-se uma tor¢cdo brusca para E devido & actuacdo de
acidentes tectdnicos, eventualmente, relacionados com a movimentagdo do vale tifonico de

Soure.

O contacto entre a bacia terciaria e o0 maci¢o carbonatado do jurassico, € marcado por um
importante acidente. Corresponde a uma falha inversa (Pombal-Monte Velho) que coloca os
sedimentos do Plio-Plistocénico indiferenciados sobre as bancadas do Jurdssico médio a
superior. O cavalgamento € caracterizado por um plano pouco inclinado e apresenta
movimentacdo de W. No figura seguinte procura representar-se, esquematicamente, esta

situacao.

Legenda: 1- J4-5; 2- J3c; 3-J3ab; 4- C1-2; 5- C4-5; 6-E; 7-PQ

Figura 4 - Esboco esquematico da falha inversa de Pombal Fonte: PMIF Pombal

Ao longo deste acidente observa-se agua em circulacdo e formacdo de numerosas

exsurgéncias.
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O estilo tectonico desta bacia, é caracterizado pela presenca de familias de acidentes com
vérias direc¢des, na qual a maioria corresponde a um rejogo de antigas fracturas que resultam

da heranga de uma densa rede de fracturas tardi-variscas que afectaram o Maci¢co Hespérico.

4.4.3 - Alinhamentos Estruturais

A densidade e distribuicdo de alinhamentos estruturais (falhas, fracturas e diaclases) que
ocorrem nas unidades litolbégicas cartografadas, sdo de grande importancia hidrogeoldgica
devido ao efeito condicionante que exercem sobre o destino das aguas que atravessam as

varias litologias.

Os alinhamentos estruturais, em particular, a fracturacdo, denotam areas de fraqueza nas
litologias das unidades representadas cartograficamente, constituindo, localmente, &reas
privilegiadas para o desenvolvimento da erosdo mecénica, que, combinada com a erosao
quimica, pode originar a ocorréncia de porosidade e permeabilidade secundaria com influéncia

determinante sobre a alimentag&o, armazenamento e escoamento subterraneo.

Os principais conjuntos de alinhamentos estruturais identificados no terreno, e na fotografia
aérea na regido, podem ser agrupados em familias, com as seguintes direc¢des principais: N-
S, NW-SE, NNW-SSE, ENE-WSW e NNE-SSW, que se representam no esqguema seguinte.

S&o acidentes caracterizados por comportamento mecanico fragil.

[~]

m{m

[s]

Figura 5 - Diagrama de rosas com as principais direccdes de fracturagéo Fonte: PMIF Pombal

A familia de fracturas com orientacdo N-S, apresentam pouca expressao cartografica na regido.
S&o0 observadas nos carbonatos localizados a E de Redinha e, por vezes, nos bordos dos
diapiros; correspondem a fracturas relativamente profundas. Contudo, salienta-se ainda que as

principais linhas de 4gua da regido, correm em vales relativamente largos com orientagéo N-S,
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0 que sugere a existéncia de é&reas de fractura pré-existentes herdadas ao longo do

desenvolvimento dos referidos vales.

O sistema de fracturas NW-SE, foi reconhecido na area de Degracias e a S da serra de Sico,
entre Vérigo e Abiul, onde afloram as unidades carbonatadas do Jurdssico. Associado a
algumas destas fracturas ocorrem, localmente, exsurgéncias, o que sugere areas preferenciais
de circulacdo de agua. Esta familia de fracturas estd relacionada com o sistema N-S e
corresponde a fracturas secundarias que se encontram no interior de blocos limitados pelos

acidentes N-S.

O conjunto de fracturas NNW-SSE, ocorre com elevada densidade entre Ereiras e S2 de
Guadalupe. Estas fracturas ligam-se, na generalidade, ao sistema NW-SE ou ao N-S,
parecendo, por vezes existir, uma aparente continuidade. Ocorrem preferencialmente a afectar
os camadas de calcéarios do Jurdssico médio e estdo ainda relacionadas com o importante

sistema de fracturas N-S.

A familia de fracturas NNE-SSW, aflora principalmente na regido entre Pombal e Castelo. Esta
orientacdo de fracturas corresponde & direc¢do predominante dos bordos das estruturas
diapiricas. Afectam os terrenos do Jurdssico e apresentam-se com desenvolvimento
subparalelo e com pouco espagcamento entre elas. Associado a estas falhas, observam-se
numerosas exsurgéncias, com particular incidéncia, ao longo do tracado da falha inversa de

Pombal-Monte Velho.

O sistema de fracturas WNW-ESE € quase inexistente. Apenas foram reconhecidos acidentes
junto & ribeira de S. Lourengo, de reduzida dimensdo (=500m) e com comportamento fragil.

Foram observados apenas a afectar estratos do Jurassico superior.

Estes conjuntos de familias e os alinhamentos com a mesma orientacdo, correspondem
normalmente a acidentes com planos de fractura, no geral, subverticais a levemente inclinados,

mais ou menos preenchidos por calcite, brechas e materiais argilosos.

No diagrama de rosas apresentado, estdo representadas as orientagbes principais dos
alinhamentos estruturais cartografados e a sua frequéncia. Observamos que as direc¢des

predominantes séo as de orientacdo N-S e as associadas NW-SE.

As familias de fracturas mais antigas parecem corresponder ao conjunto de orientacdo N-S e

aos seus sistemas associados NNW-SSE e NW-SE, respectivamente. Correspondem a
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reactivacdo de acidentes mais antigos que existem no soco varisco. O sistema NE-SW
apresenta circulacédo de agua ao longo do seu tracado e aparenta ser de grande profundidade,
uma vez que a SW de concelho de Pombal ocorrem 4guas minero-medicinais que provém de

grande profundidade associados com falhas com a mesma direccéo.

4.5 - Hidrogeologia

z

O papel desempenhado pelo escoamento subterrdneo, é relevante para os estudos
hidroldgicos, porque sao as reservas subterraneas que geralmente mantém o escoamento sub-

aéreo.

Por outro lado, a acumulagdo das aguas que constituem os lencois subterraneos, depende das
caracteristicas geoldgicas das rochas que atravessam e das rochas que as comportam. As
caracteristicas mais importantes sdo a porosidade, definida como a aptiddo que as rochas
possuem para a retencdo de agua, e, a permeabilidade, definida como a capacidade que as

rochas apresentam para se deixarem atravessar pela agua.

O concelho de Pombal é caracterizado pela presenca de rochas porosas que constituem as
unidades detriticas localizadas principalmente na depressao tercidria. A oriente desta bacia,
ocorrem rochas carbonatadas, no geral, com elevada carsificacdo. A carsificacdo resulta da
interaccdo dindmica &guas/rochas carbonatadas, sendo controlada por processos fisico-
qguimicos e geoldgicos. A circulacdo de agua em rochas fissuradas € apenas observada no fildo
de eruptivo de Vermoil, se bem que, localmente, os calcarios possam comportar-se como

rochas fissuradas.

As unidades litologicas cartografadas na bacia Lusitaniana foram agrupadas nos seguintes
conjuntos, tendo em conta o seu comportamento hidrogeolégico:
erochas com permeabilidade reduzida;
erochas carbonatadas com permeabilidade mista do Jurassico e Cretacico;
srochas detriticas do Jurassico superior ao Cretacico inferior com baixa a média
permeabilidade;
*rochas consolidadas detriticas do Terciario com permeabilidade varidvel a reduzida;

*rochas moveis com porosidade e permeabilidade elevada.

As rochas com permeabilidade reduzida e muito baixa porosidade correspondem as rochas

eruptivas basalticas e afins, e sdo rochas fissuradas. A sua permeabilidade apresenta uma
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relacdo de dependéncia que € marcada pelo maior ou menor grau de fracturacéo e fissuragéo.
Embora possa adquirir permeabilidade secundaria, ndo apresenta condicbes para

armazenamento de grandes quantidades agua devido & pequena dimenséo dos afloramentos.

As rochas carbonatadas com permeabilidade mista do Jurassico e Cretacico sao
caracterizadas por permeabilidade mista e porosidade muito baixa. No entanto, 0s processos
de dissolucéo, junto com a actividade erosiva, desempenham um papel importante no aumento
da permeabilidade. Nestas condi¢cdes, podem-se formar estruturas (cavidades, grutas,
entreoutras) com grande capacidade de armazenamento de agua subterrédnea, em particular,
nas unidades do Jurassico. A unidade calcarios com rudistas (C*?), dada a sua espessura ndo
tem capacidade para gerar cavidades de grandes dimensdes, mas devido ao efeito barreira é

caracterizada por apresentar caudais de agua significativos.

As rochas detriticas do Jurassico superior ao Cretacico inferior apresentam de baixa a média
permeabilidade e porosidade mediana. S&o caracterizadas por aquiferos estratificados, alguns
dos quais confinados. No entanto, a produtividade € relativamente baixa, uma vez que existem
argilas que colmatam a maioria dos vazios das rochas. Localmente, associados aos niveis mais

arenosos, podem ocorrer caudais interessantes.

As rochas consolidadas detriticas do Terciario com permeabilidade varavel a reduzida séo
caracterizadas por aquiferos estratificados. A sua produtividade, depende, principalmente, da
composicao litolégica dos estratos-camadas e existe uma relacdo directa entre maior
guantidade de agua, maior enriguecimento dos estratos em materiais arenosos. As unidades
mais ricas em agua correspondem, por ordem decrescente, arenitos e argilas do Miocénico e
Paleogénico indiferenciados (OM), areias e argilas marinhas (P) e areias intercaladas de
argilas do Plio-plistocenico indiferenciado (PQ) e as mais pobres sdo arenitos e argilas

vermelhas (E) e conglomerados e arenitos do Paleogénico ([J).

As rochas méveis com porosidade e permeabilidade elevada sdo, geralmente, bons aquiferos,
em particular, os depdsitos aluvionares quando a sua espessura € consideravel. As dunas
permitem acumulacdo de dgua na sua interface com o substracto meso-cenozoico, podendo

fornecer, por vezes, caudais apreciaveis.
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5 - Caracterizacao hidrologico florestal e dos proc €SS0S erosivos

5.1 - Estudo descritivo da area estudada

5.1.1 - Situacgdo geografica e areas hidrolégicas

A é&rea de estudo abarca a area territorial do concelho de Pombal, com uma &area total de 62
600 ha, a qual se encontra situada, entre 4.403.300 e 4.433.200 de latitude Norte e 505.900 e

545.500 de longitude Oeste, em coordenadas UTM (referidas ao meridiano de Greenwich).

Em termos de posicionamento face as grandes bacias hidrogréficas nacionais, o concelho de
Pombal pertence, parcialmente, a distintas bacias, o que impede a realizagdo de um estudo
hidroldgico integrado, feito com base em bacias hidrograficas completas.

Assim poderemos identificar, quatro areas pertencentes a diferentes bacias hidrograficas:

* Bacia do Mondego — trata-se da maior parte da area estudada, corresponde a toda a parte

central do concelho, incluindo-se aqui as principais linhas de agua da area estudada:

Ribeira de Carnide, Rio Arunca, e Rio Ancos.

*Bacia do Liz — ocupa uma extensdo significativa da parte sudoeste do concelho nas

freguesias de Guia, Carnide e Carrico. Inclui uma linha de dgua denominada Nasce-agua.

*Dunas litorais — corresponde ao extremo oeste do concelho onde ocupa uma extensao
significativa. Devido a grande permeabilidade do substrato geoldgico desta area, o destino
da drenagem da agua nem sempre € muito evidente repartindo-se entre a drenagem para

a vala do Juncal, e uma drenagem directa para o Oceano Atlantico na faixa costeira.

*Bacia do Nabdo — Corresponde ao extremo Este do concelho, compreendendo a Ribeira

de Ansiao e o Rio Nabao.
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Neste estudo, pretende-se analisar a problematica relativa & degradacao do solo, resultante da
erosado hidrica superficial, e, de seguida, fazer o estabelecimento de regras a seguir mediante
um Ordenamento dos uso do Solo no concelho de Pombal.

No estudo hidrolégico adiante desenvolvido séo aplicadas duas metodologias de trabalho:

*Estimacdo de caudais sélidos através do modelo U.S.L.E. — aplicada a toda a area do

concelho;

» Estimacdo dos caudais liguidos e dos caudais solidos através do modelo M.U.S.L.E. -

realizada em trés pequenas bacias hidrograficas totalmente incluidas no concelho. Ao
contrario da metodologia anterior esta metodologia s6 pode ser aplicada a bacias
hidrograficas completas, pelo que foram seleccionadas trés bacias representativas,

totalmente incluidas no interior do concelho.

As trés bacias seleccionadas pertencem a grande bacia hidrografica do Mondego,

apresentando-se no quadro seguinte a sua designacdo e area ocupada até a seccao de

estudo:
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Simbolo Bacias area (ha)
B-1 Ribeira de Carnide 6611
B-2 Ribeira de Valmar 4879
B-3 Ribeira do Vale 1445

Em seguida faz-se uma breve descricdo do enquadramento geografico de cada uma das

bacias seleccionadas:

RIBEIRA DE CARNIDE (B-1)

Vai desaguar na margem esquerda do Rio Arunca, sendo constituida por uma série de
pequenas linhas de agua. E a maior das trés bacias seleccionadas, com 6 611 ha repartidos

pelas freguesias de Ilha, Carnide, Mata Mourisca, Pombal, Meirinhas, Almagreira, e Vermoil.

Encontra-se situada entre os 4.423.500 e os 4.409.500 de latitude Norte e os 519.000 e os

527.000 de longitude Oeste, em coordenadas U.T.M. (referidos ao meridiano de Greenwich).

A cota méaxima é de 187 m , sendo atingida no Alto do Covao, na freguesia de Meirinhas, e a

cota minima de 33 m, localiza-se no leito da ribeira na sec¢ao de fecho considerada.

RIBEIRA DE VALMAR (B-2)

Vai desaguar na margem direita do Rio Arunca, sendo constituida por uma série de pequenas
linhas de agua. Tem uma superficie de 4 870 ha repartidos pelas freguesias de Vila Ca, Abiul, e

Santiago de Litém .

Encontra-se situada entre os 4.410.500 e os 4.419.500 de latitude Norte e os 519.000 e os

527.000 de longitude Oeste, em coordenadas U.T.M. (referidos ao meridiano de Greenwich).

A cota maxima é de 553 m, correspondente ao pico da Serra do Sico e a cota minima de 65 m,

€ alcancada 2 km a montante da cidade de Pombal.

RIBEIRA DO VALE (B-3)

Vai desaguar na margem direita do Rio Arunca, cerca de 2 km a jusante da foz da ribeira

anterior. Tem uma superficie de 1 445 ha totalmente incluida na freguesia de Pombal.
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Encontra-se situada entre os 4.415.000 e os 4.420.000 de latitude Norte e os 531.500 e os

539.500 de longitude Oeste, em coordenadas U.T.M. (referidos ao meridiano de Greenwich).

A cota maxima é de 550 m , correspondente ao pico da Serra do Sico e a cota minima de 60 m,

corresponde & desembocadura na cidade de Pombal.

5.1.2- Caracterizacdo das bacias seleccionadas

Morfologia

Em seguida irdo ser consideradas as caracteristicas das bacias que dependem exclusivamente

da relevo topogréfico.

A razdo que obriga a ter em conta os aspectos morfologicos, é que, frequentemente, bacias
vizinhas, sujeitas as mesmas condi¢Bes climaticas, podem manifestar regimes de fluxo
completamente diferentes, devendo-se esta diferenca, principalmente, as diferentes

caracteristicas morfolégicas dessas bacias.

Factores como o tipo de solo, ou a sua permeabilidade, influem, de maneira decisiva no

regime do fluxo, mas, é a fisiografia do terreno, que controla a resposta da bacia face a

precipitacao.

Coeficiente de gravelius

O coeficiente de Gravellius relaciona o perimetro da bacia com uma bacia teorica circular de
igual superficie. Assim o seu valor minimo corresponde a unidade e a sua formula de calculo é

a seguinte:

_ 028p
WA

em que:

K

K¢ — Coeficiente de Gravellius;
P — perimetro da bacia em km.

A — area da bacia em km?.

No quadro seguinte apresentam-se os valores de A, P e K.em cada uma das bacias:
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BACIA Perimetro (km) Area Ke Forma
cédigo designacéo (ha)
B-1 Ribeira de Carnide 39,48 6611 1,36 Ovalo-redonda a ovalo-oblonga
B-2 Ribeira de Valmar 38,4 4879 1,54 Ovalo-oblonga
B-3 Ribeira do Vale 23,66 1445 1,74 Rectangular-oblonga

Tabela 9 — Valores de A,P e Kc para as bacias em andlise

Curvas hipsométricas

As curvas hipsométricas, proporcionam uma informacao sintetizada sobre o relevo de uma
bacia segundo estratos de altitude (Langbein1947). Para a obtencdo destas curvas, calculam-
se, para diversas sec¢bes da linha de agua principal, duas variaveis que depois s&o

representadas graficamente:
» Eixo das coordenadas - cotas obtidas no modelo cartogréfico e analitico — em metros,
» Eixo das abcissas - area da bacia a montante da secc¢éo considerada; valor calculado no

modelo cartografico e analitico — em percentagem relativa a area total da bacia.

Em seguida apresentam-se as curvas hipsométricas obtidas para as trés bacias consideradas.

CURVA HIPSOMETRICA DA BACIA HIDROGRAFICA DA
RIBEIRA DE DE CARNIDE
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CURVA HIPSOMETRICA DA RIBEIRA DO VALE
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Declive Médio

A expressdo hortoniana tradicional € a seguinte:
E.)> L

Em que:

J — declive médio da bacia;

E — equidistancia entre as curvas de nivel(km);
A — superficie da bacia (ha).

2'Li — comprimento total das curvas de nivel

Os resultados obtidos foram os seguintes:

Simbolo Bacias Declive médio (%)
B-1 Ribeira de Carnide 9,03
B-2 Ribeira de Valmar 7,99
B-3 Ribeira do Vale 9,86

Tabela 10 — Declives médios para as bacias estudadas

5.1.2 - Caracteristicas da rede hidrografica

Para caracterizar a rede de drenagem das bacias estudadas, escolheram-se 0s seguintes

parametros:

. Densidade de drenagem;

. Canal de alimentagéo;

. Declive médio do curso de agua;

. Afastamento médio;

. Tempo de concentragao.
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Em seguida descrevem-se cada um destes parametros:

Densidade de drenagem

E definida através da seguinte equagao:
L
P T TA

em que:
D4 — densidade de drenagem (km/kmz);
>Li — somatério do comprimento de todas os cursos de agua existentes na bacia (km);

A — area da bacia (km?).

Canal de alimentacao

Definido por Schumn, trata-se do inverso da densidade de drenagem, pelo que pode definir-se

como a superficie drenada por unidade de comprimento dos cursos de agua da bacia.

Declive médio dos cursos de agua

E definido através da seguinte equacao:

H— H max H min
: 100C.L
em que:

j — Declive médio do curso de agua (%);
Hmax € Hmin — altitude maxima e minima do curso de agua (m);

L — comprimento do curso de agua principal (km).

Afastamento médio

E um coeficiente que relaciona o comprimento do curso de agua principal com a superficie da

bacia. A sua expresséo é:

a= L
JA
em que:

a — afastamento médio;

L — comprimento do curso de agua principal (km).
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A — &rea da bacia (km?)

Tempo de concentracao

Define-se como o tempo que, uma gota de chuva caida no local hidrologicamente mais
afastado de uma seccdo de saida de uma bacia, demora a chegar até essa secc¢do. Foi

calculado através da formula de Kirpich, definida com a seguinte expressao:

370,385

0,87LL

TR
em que:
tc — tempo de concentracao (h);
L — comprimento do curso de agua principal (km).
H — diferenca de cotas entre o ponto hidrologicamente mais afastado e a secc¢do considerada (m).

Os valores destes cinco parametros para cada uma das trés bacias consideradas apresentam-

se no quadro seguinte:

BACIA Dens. Canal Declive Afastamen Tempo de
Cad. designacgéo drenagem aliment. médio dos c. to médio concentragao
(km/km ?) (/km?/km) agua (%) (h)
B-1 Ribeira de Carnide 0,27 3,66 1,04 1,93 3,18
B-2 Ribeira de Valmar 0,27 3,69 4,95 4,07 2,10
B-3 Ribeira do Vale 0,22 4,48 2,90 1,39 1,20

Tabela 11 — Caracteristica das rede hidrografica

Para além dos parametros anteriormente descritos é conveniente ter em conta o perfil
longitudinal do curso de agua principal de cada uma das trés bacias. O conhecimento do peffil
longitudinal permite-nos conhecer a forma como o curso de agua se desenvolve desde a sua
cabeceira a foz, o que permite identificar areas em que € necessario intervir, e, a partir dai

definir para cada troco as medidas correctoras necessarias.

Em seguida apresentam-se os perfis longitudinais das trés bacias, podendo notar-se um

escasso gradiente o que estéd de acordo com a topografia da &rea estudada.
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Figura 6 — Perfis longitudinais das Ribeiras de Carnide, Vale e Valmar
Fonte: PMIF Pombal

5.1.2.1 -Clima

Dentro das estacBes meteorologicas disponiveis, a Unica que se considerou representativa

para o estudo das trés bacias, foi a de Pombal, a qual pode, a qual apresenta 0s seguintes

dados caracteristicos:

» Codigo: 14 F

e Latitude: 39°55
* Longitude: 8°37"

« Altitude:65m

* Periodo de observacao: ano hidrologico 41/42 a 96/97

Em qualquer trabalho de hidrologia que pretenda obter os resultados de caudais relacionados

com uma série de chuvadas extremas, € necessario uma analise prévia das precipitacdes

maximas. Esta etapa do estudo consiste na analise estatistica de uma série de dados mediante

0 ajuste de uma funcdo de distribuicdo, neste caso, a funcdo de Gumbel. O objectivo é a

obtencdo das precipitacdes maximas associadas a uma frequéncia ou periodo de retorno.

A funcéo de distribuicdo de Gumbel tem a seguinte expressao:

al{x-u)

F(x)=e™®
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Em que F(x), é a probabilidade de hum ano ndo ser superada a precipitacdo x. Enquanto a e u,
sdo variaveis relacionadas com a média e o desvio padrao da série de precipitacbes maximas

de acordo com as seguintes expressoes:

- 0,5772
X=Uu+
a
g=T
6la?

Quanto a relacdo entre a probabilidade F(x) e o periodo de retorno T(x) € dada pela seguinte
expressao:

T(X):;
1-F(x)
No quadro seguinte encontra-se o0 resultado do ajuste de Gumbel para os dados

meteorologicos considerados.

Tudo o que foi dito anteriormente € aplicavel para precipitacbes maximas em 24 horas. Para
precipitagbes de menor duracdo, a falta de dados pluviograficos, foi ultrapassada através da
utilizagdo da férmula de Témez J.R. Calcularam-se as precipitagbes em 0,5h, 1h e 6 horas,
assim como as duracdes correspondentes aos tempos de concentracdo, para os periodos de

retorno de 2, 5, 25 e 100 anos, 0s quais se apresentam no quadro seguinte:

Periodo de retorno Precipitacdes maximas (mm)

0,5 horas 1 hora 6 horas 24 horas
2 11,58 16,28 34,77 48,85
5 14,93 23,00 44,83 62,98
25 19,96 28,06 59,92 84,18
50 22,04 30,98 66,17 92,96
100 24,11 33,89 72,39 101,69

Tabela 12 - Ajuste de Gumbel para os dados meteoroldgicos estudados

5.1.2.1 - Vegetacao

O estudo da vegetacdo, juntamente com o estudo do clima vao determinar quais sdo as
espécies mais adequadas que se podem utilizar na recuperacdo das bacias, mediante

trabalhos de reflorestacdo de massas arboreas e matos.
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Este capitulo divide-se em dois:

* Vegetacdo potencial - Em funcdo da localizacdo da area estudada, pretende definir-se a

vegetacdo potencial e as séries de vegetacdo correspondentes, com base numa série de

indicadores biogeograficos e bioclimaticos.

» Vegetacdo actual - De acordo com a ocupacao actual do solo e das caracteristicas floristicas

do mato, tenta definir-se a vegetacao actual face & potencial, definindo-se também, em termos

gerais o0 grau de cobertura do estrato arbéreo para avaliar a sua influéncia no ciclo hidrolégico.

5.1.2.1.1 -Vegetacao potencial/séries de vegetacao

O objectivo deste estudo é conhecer as possibilidades de utilizacdo das diversas espécies
florestais nas areas de actuacao hidrologico florestal, com o intuito da implantacdo de um novo

coberto vegetal ou da melhoria do ja existente.

A destruicdo da vegetacao natural, associada as praticas culturais humanas, leva , de um modo
geral, a alteracé@o do regime hidrologico perdendo-se a capacidade de regulacao hidrologica da
vegetacdo em consequéncia da desorganizacdo dos ecossistemas florestais. Assim, deve
procurar-se, que as novas espécies introduzidas, se adaptem a série de vegetacao existente no

terreno.

Atendendo ao factor de regulacdo da vegetagdo nas condi¢Bes climéaticas do concelho de
Pombal, o regime hidrico, a area estudada encontra-se localizada na unidade fitogeografica da
Ibéria humida. Esta classificacdo ndo € consensual, chegando muitos especialistas a
considerar que grande parte do territério da Peninsula Ibérica apresenta caracteristicas de

transicdo entre a regido Mediterranica e a regido Eurosiberiana.

Esta situacdo, encontra-se evidenciada pela presenca de espécies caducifélias ( Quercus
faginea e Quercus pyrenaica), que constituiriam a florestas dominantes na regido estudada.

Desta forma compreende-se que alguns autores apelidem esta regido de sub-atlantica.

Assim, Bolos (1985) denomina territério sub-mediterranico ao dominio climacico, dos carvalhos
cerquinhos, que constituem a vegetagdo climacica de Pombal, por oposicdo ao sector

carpetano-atlantico da provincia Atlantica (Eurosiberiana), delimitada pelo Quercus pyrenaica.
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De acordo com o livro “Bosques Ibéricos” (1997), o concelho de Pombal situa-se numa &rea de

transi¢do, mais ou menos mediterranica-humida.

Na classificacdo de Rivas-Martinez, apresentada nos mapas esquematicos da pagina seguinte,
o concelho de Pombal encontra-se situado na provincia biogeografica, ou corologica, X, da
Peninsula Ibérica denominada, Luso-Extremadurense, e, dentro dela, classificado como Sector

Divisorio Portugués.

A provincia corologica Luso-Extremadurense caracteriza-se por um tipo de vegetacao, que, nos
seus estados mais evoluidos, corresponde a bosques de folhosas de folha caduca, em muitos
casos marcescentes, que se desenvolvem em areas com elevadas precipitacdes estacionais.
Outra caracteristica da vegetacdo desta provincia é a existéncia de arbustos de folhas
planoesclerdfilas lustrosas (Arbutus unedo, Viburnum tinus, Phillyrea latifolia, entre outras) que

surgem tanto nas etapas climéacicas como em fases mais degradas de substituicao.

No caso de Portugal Continental, e mais concretamente no sector estudada, encontramos a
série  Mesomediterrénica Divisorio Portuguesa Basofilo Humida-hierhimida do carvalho

cerquinho portugués (Quercus faginea ssp. Broteroi).

A vocacao deste tipo de terrenos é florestal e pastoril, e tanto os pinheiros como, mais
recentemente, os eucaliptos, tém sido cultivados pelo seu alto rendimento madeireiro, mas por
vezes, segundo Rivas-Martinez, a sua expansao tem conduzido, infelizmente, a destruicdo de
comunidades naturais valiosas e bem conservadas, pelo que se impde um adequado

ordenamento do territério com vista a garantir a preservagcao da natureza.

Tendo em conta este ponto de vista botanico, havera que elaborar o estudo de ordenamento da
bacia de forma integrada, considerando ndo s6 o0s aspectos botanicos, mas também muitos
outros, altitudes declives, eroséo, entre outros, que servirdo para estabelecer um ordenamento

do territério de acordo com o0s objectivos do projecto hidroldgico.
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Mapa 3.—Provincias biogeogréficas de Espana y Portugal (Peninsula Ibérica, Baleares ¥ Canarias).—Region Eurosiberiana. [: Pirenaica.
1I: Cantabro-atldntica. I1I: Orocantdbrica.—Regién Mediterrénea. IV: Aragonesa. ¥: Catalano-Valenciano-Provenzal. V1: Balear. VII: Cas-
tellano-Maestrazgo-Manchega. VIII: Murciano-Almeriense. 1X: Carpetano-Ibérico-Leonesa. X: Luso-Extremadurense. XI: Gaditano-Onu-
bo-Algarviense. XI1: Bética,.—Region Macaronésica. XIII: Canaria Occidental. XIV: Canaria Oriental.
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Mapa 4.—Sectores biogeograficos de Espafia y Portugal (Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias).

Figura 7 - Provincias e sectores biogeogréaficos de Espanha e Portugal
Fonte: Rivas-Martinez, provincias e sectores biogeograficos

Etapas de Regressédo e Bioindicadores

De acordo com o estudo das Séries de Vegetacdo de Rivas-Martinez, S. (1987), pode
observar-se como é constituida a série de vegetacdo com as varias etapas de regressao e sua

denominacao correspondente.

Outubro de 2007 Péagina 42/202
Caderno Il Rev.01



=
GTF.on Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

Municipio de Pombal

Nome da série
Arvore dominante Quercus fagineaa

Nome fitossociologico | Arbuto-Querceto faginea (broteroi) S.I.G.metum.
Quercus faginea

Arbutos unedo

Viburnum tinus

Phillyrea latifolia

Erica arborea

Daphne gnidium

Ramnus alaternus

Quecus coccifera

Cistus sp.

Rosmarinus officinalis

Lavandula stoechas

Phlomis lychnitis

Dactyillis glomerata

4.Pastagens Stipa gigantea

Brachypodium phoenicoides

1.Bosque

2.Matos densos

3.Matos degradados

Uso actual do solo

Neste capitulo interessa-nos considerar apenas 0s aspectos essenciais com relevancia para o

estudo hidrologico e que se agrupam em:

» posicdo actual da area do PMDFCI no que se refere as séries de Rivas-Martinez,

e grau de cobertura do solo com espécies florestais,

Posicao actual da area do PMDFECI no que se refere & s séries de Rivas-Martinez

A espécies arboreas florestais dominantes na area do PMDFCI, sdo o pinheiro bravo (38%) e o
eucalipto (13%). Qualquer uma destas espécies € introduzida, ndo é autoctone, tendo resultado

de uma expansao recente:

» Pinheiro registou a sua grande fase de expansao de 1930 -1970, devido essencialmente a
actividade da resinagem e a um bom aproveitamento no a&mbito dos sistemas agroflorestais,

» O eucalipto iniciou a sua fase de expansdo a partir da década de 70, devido aos precos
favoraveis da pasta de papel, beneficiando também do terreno libertado na sequéncia do

abandono dos sistemas agroflorestais classicos.

Desta forma, os pinhais e eucaliptais correspondem a formacdes vegetais arbéreas muito
distintas de uma evolucdo natural para a etapa climacica. No caso dos sistemas de producdo
associados aos eucaliptais e os sistemas de producdo modernos de pinhal, a diferenca para a

vegetacdo climacica € mesmo muito grande.
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De um modo geral, os pinhais abandonados, ou onde ainda subsiste a actividade da roga do
mato associada aos sistemas agroflorestais, também correspondem a formacgbes bastante
distintas da vegetacgédo climacica. No entanto, no caso de algumas manchas mistas de pinhal,
localizadas normalmente nas orlas de grandes pinhais junto a pequenos vales, ocorrem
carvalhos cerquinhos com um grau de cobertura que oscila de 10% -30%. Este tipo de
manchas, embora ndo se possam considerar exemplos de vegetacao climacica, correspondem
a etapas muito menos degradadas e que poderiam ser recuperadas com facilidade através de

medidas silvicolas adequadas.

O carvalho cerquinho € de facto a principal espécie indicadora do estado climacico no concelho
de Pombal, a sua distribuicdo concentra-se na parte oriental do concelho associada ao macico
calcario, totalizando uma area util de 1037 ha. No entanto, apenas 1/3 desta area se pode
incluir numa série de vegetacao evoluida, ja que, a restante area corresponde a manchas onde

o carvalho aparece como espécie secundaria, em pinhais ou olivais.

Quanto a outras espécies autdctones arbdreas que também poderiam indiciar um estadio
evoluido da vegetacao, elas sdo praticamente inexistentes na area de estudo; azinheira (1 ha)

e sobreiro (25 ha).

Séries de Rivas Classe de vegetagéo
Martinez designacgéo Superficie ocupada
ha %
Bosque Povoamento florestal autéctone denso 312 0,5
Situacgao intermédia Povoamento florestal autéctone pouco denso 2000 3,2
Mato denso Matagal mediterranico evoluido 437 0,7
TOTAL 2749 4,4
(Manchas de ocupacao de solo com vegetagéo evoluida )
Tabela 13 — Séries de Rivas Martinez Fonte: PMIF Pombal

Assim podemos fazer os seguintes comentarios relativamente ao posicionamento da vegetacéo

actual de Pombal relativamente as séries de Rivas Martinez:

* A vegetacao climacica, no seu estado puro, praticamente ja ndo existe no concelho de
pombal, embora existam algumas manchas de ocupacéo de solo, cerca de 312 ha, que
podem considerar-se reliquias com caracteristicas muito proximas desse tipo de
vegetacdo. Este tipo de manchas, apresentam a sua maior representatividade nas
freguesias de Vila C&, Abiul e S. Simé&o do Litém Estas manchas deverdo ser protegidas,
estudadas e conservadas, de forma , a, por um lado, poderem servir de testemunho

patrimonial do que teria sido a floresta natural do concelho, e, por outro lado, a servirem
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como bases para a expansao da vegetacdo natural no concelho, funcionando quer como
reserva genética, quer como modelo a tentar imitar nessa expansao, em termos das

caracteristicas floristicas e estruturais.

* O povoamento florestal autoctone pouco denso, corresponde a uma situagdo em que ja
existe um afastamento claro do bosque climacico mas onde ainda restam, vestigios
arboreos importantes desse estadio. Embora ndo se possa considerar abundante, esta
classe de vegetacdo assume uma expressdo cartografica muito maior que a anterior,
ocupando cerca de 2000ha. A sua maior representatividade ocorre nas freguesias de Vila
Ca, Abiul e Santiago do Litém. Estas manchas poderdo ser transformadas através de
técnicas silvicolas adequadas, em bosques densos de caracteristicas climacicas, pelo que
podem ser consideradas como uma “reserva potencial” de vegetacdo natural, ou seja
deverdo encabecar uma escala de prioridades de intervencédo se se pretender promover a
expansao da floresta natural no concelho.

*O matagal mediterranico evoluido, relativamente a classe anterior distingue-se por nao
apresentar espécies arboOreas autdctones, no entanto, ao nivel do estrato rasteiro
apresenta espécies que séo indicadoras de um estadio de vegetacao evoluido; neste caso
a espécie indicadora foi 0 medronheiro e o carrasco. Tem uma reduzida expansdo no
concelho de Pombal, 437 ha, concentrando-se na freguesia da Redinha e Abiul. Tal como
no caso da classe anterior, também aqui, uma intervencao silvicola criteriosa, podera
promover uma rapida evolucdo para o bosque climacico, pelo que também a poderemos

considerar como uma reserva potencial de vegetacao natural.

Em concluséo, podera dizer-se que, no concelho de Pombal, existem apenas algumas reliquias
representativas de bosques climacicos (312ha), mas existe uma reserva potencial da
vegetacdo natural, com 2 437ha, que, num prazo relativamente curto, podera ser transformada

num bosque com caracteristicas climacicas, através de uma intervencao silvicola criteriosa.

Grau de cobertura do solo com espécies florestais

No que se refere ao grau de cobertura do solo com espécies florestais, a andlise da base de
dados da cartografia de ocupacdo de solo forneceu os valores constantes do quadro no

guadro. seguinte:
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Tabela 14 - Classificag@o quanto ao grau de cobertura vegetal (em % da area total)

Area Distribuicdo percentual (%)

Total Manchas de ocupacgéo de solo com caracteristicas Manchas TOTAL

ha florestais Agric.e

[ 70%-100%] | [40%— 70%][ | [10%-40%[ | [0%-10%][ | ocup. hum.

Carrico 8442 81% 1% 2% 1% 15% 100%
Guia 3715 79% 1% 1% 2% 18% 100%
Lourical 4811 55% 2% 1% 1% 42% 100%
Almagreira 4310 67% 2% 0% 1% 30% 100%
Pelariga 2439 47% 4% 3% 3% 43% 100%
Mata Mourisca 2542 67% 1% 0% 1% 31% 100%
Ilha 1602 68% 1% 1% 31% 100%
Carnide 2276 68% 0% 0% 0% 31% 100%
Meirinhas 904 51% 1% 1% 47% 100%
Redinha 4 207 33% 5% 7% 12% 43% 100%
Pombal 9749 37% 2% 2% 12% 47% 100%
Vila Ca 3027 33% 7% 5% 7% 47% 100%
Abiul 5312 29% 4% 17% 4% 46% 100%
Vermoill 2168 44% 0% 0% 1% 55% 100%
Santiago de Litém | 3 085 35% 5% 6% 0% 53% 100%
S. Simé&o Litém 1605 34% 0% 1% 0% 64% 100%
Albergaria Doze 2293 61% 2% 8% 3% 26% 100%

Fonte: PMIF Pombal

A andlise deste quadro permite fazer os seguintes comentarios:

» Ao nivel da area global do PMDFCI, pode dizer-se que a vegetacao arborea exerce uma boa

proteccdo do solo, ja que, o grupo florestal arb6reo, com grau de cobertura superior ou igual a

70%, domina claramente, ocupando mais de metade da area total do concelho. As areas

florestais pouco densas, com um grau de cobertura inferior a 70% ocupam uma reduzida

proporcao territorial.

» Por freguesias deverdo destacar-se, Carrico, Guia, llha, Carnide, Almagreira e Mata

Mourisca, onde o grupo florestal arbéreo, com grau de cobertura superior ou igual a 70%,

ocupa mais de 2/3 da area territorial.
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5.1.3 - Estudo hidrolégico

5.1.3.1 - Caudais liquidos

Definicdo do jetograma de tormenta

Entende-se por jetograma o grafico que relaciona a variacdo da precipitagdo com o tempo, para
um aguaceiro concreto. Em sentido estrito, a determinacdo de um jetograma exige o uso de um

udografo, que registe a precipitacao ocorrida durante cada um dos intervalos de tempo.

A falta do mesmo, e no que se refere ao intervalo de tempo de 6 horas de méaxima intensidade
de chuva, admite-se a seguinte distribuicdo de incrementos baseada, em dados estatisticos
apresentados na tabela seguinte, onde P; e P¢ sdo as precipitacdes maximas ocorridas em 1 e

6 horas respectivamente, deduzidas através das curvas de altura-duracao-frequéncia.

Quando o tempo de concentragdo da bacia € inferior a 2,5 horas, 0 que sucede frequentemente

na &rea estudada, interessa conhecer também a precipitacdo maxima em 0,5 horas.

Intervalos (h) Acréscimos de chuva (mm) Precipitacd o acumulada (mm)
0-1 0.15.A 0.15.A

1-2 0.17.A 0.32.A

2-3 0.19.A 0.51.A

3-3.5(a) Pos Pos+0.51.A

3.5-4 (a) P1-Pos P;+0.51.A

3-4 (b) Py P,+0.51.A

4-5 0.32.A P,+0.83.A

5-6 0.17.A Pe

Os intervalos de meia hora (a), consideram-se quando o tempo de concentracao € inferior a 2,5
horas, como acontece nas bacias 2 e 3; caso contrario, usa-se o intervalo (b). O valor de A é a

diferenca entre a precipitacdo maxima em 6 horas e em 1 hora, quer dizer A = P4-P;.

De acordo com o exposto, os jetogramas tipo reflectem o facto da maxima precipitacao ficar
centrada, aproximadamente, no intervalo das 6 primeiras horas de precipitacdo. O resultado da
aplicacdo do jetograma tipo para o periodo de retorno de 100 anos, utilizado em muitos
trabalhos de hdrologia, com base numa frequéncia muito comum, apresenta-se na tabela

seguinte:
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Intervalos horarios (h) Acréscimos de chuva maximos (mm)
0-1 5,77

1-2 6,54

2-3 7,31

3-3.5(a) 24,11

3.5-4 (a) 38,49

4-5 12,32

5-6 6,54

Célculo do escoamento directo

Nem toda a precipitacdo bruta (P), que chega a superficie da terra produz escoamento, dado
gue uma parte é interceptada pela vegetacao e pelas microdepressées do terreno (I.+M), outra
evapora-se (E) e parte infiltra-se no solo (I), sobrando assim a precipitacdo que gera

escoamento, o0 que se designa por precipitacao liquida (Q).

Q=P - (l+M) -E -I

E facil de observar que a precipitacdo liquida depende fundamentalmente de 2 factores: a
guantidade real das precipitacdes meteorologicas, por um lado, e as caracteristicas da propria
bacia receptora, por outro; dentro desta ultima tem especial importancia o binémio vegetacéo-

solo, quer dizer o comportamento fitolitolégico da bacia.

Existem numerosos procedimentos para estimar a precipitacdo liquida ou escoamento directo
(Q). Neste estudo foi aplicado o Método do Numero da Curva, estabelecido pela U.S.D.A. Saoll
Conservation Service (S.C.S), que se baseia na estimacédo directa do escoamento superficial
de uma chuva isolada, a partir das caracteristicas do solo quanto a sua permeabilidade, e ao

seu tipo de ocupacao e aproveitamento cultural.

A explicacdo desta metodologia e da sua aplicagdo ao nosso caso de estudo pode dizer-se que
este método, se baseia na obtengcdo de um nimero de curva para cada bacia, o qual é depois
introduzido numa férmula que fornece o valor do escoamento directo (Q). Nesta formula, os

valores de precipitacdo apresentam um peso fundamental.

O um ndmero de curva, ou numero hidrolégico, pode variar de 0 a 100. Os valores baixos do
namero da curva significam que o complexo fitolitolégico garante uma reduzida taxa de

escoamento directo, porque retém uma elevada percentagem da chuva caida na bacia, devido
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a contribuir para que se verifiguem valores elevados de alguns, ou de todos, os factores que
intervéem na férmula anteriormente apresentada; Intercepcdo, da vegetacdo(l) ou das
microdepressodes (M), evaporacao (E), Infiltracdo (l). Pelo contrario, um nimero de curva alto,
significa que o complexo fitolitologico manifesta uma reduzida capacidade de retencdo da

chuva, verificando-se entdo, uma elevada taxa de escoamento directo.

Como se podera apreciar na curva depende da ocupacdo de solo e do tipo de solo/ litologia
(essencialmente textura do solo. Por outro lado, os niumeros de curva, que nos interessara
considerar, correspondem a condicdo hidrologica Il, que é a intermédia entre o solo

seco(condicao 1) e o solo encharcado (condicéo III).

Para o calculo do numero global de cada bacia (N), com auxilio da capacidade analitica do
S.I.G., foram definidas manchas homogéneas em termos de complexo fitolitolégico (anexo
B.4.), tendo sido calculado, para cada uma destas manchas, o correspondente niumero de

curva (N;). A média ponderada destes permitiu obter o nimero global de cada bacia, ou seja:

DI
S

em que:
N — n° de curva da bacia;

N;— n° de curva da mancha i (homogénea em termos fitolitoldgicos)
n - nimero de manchas distintas existentes no interior da bacia.

S — superficie total da bacia;

Si- superficie da mancha i.

O numero de curva, para a condicao I, obtido para cada uma das trés bacias foi o seguinte:

BACIA Area (ha) Namero de curva (N)
Cod. designagéo cond. Il
B-1 Ribeira de Carnide 6611 48,90
B-2 Ribeira de Valmar 4879 74,05
B-3 Ribeira do Vale 1445 73,78

Este quadro revela que a Ribeira de Carnide, apresenta um N muito menor que nas outras
bacias, ou seja, apresenta um complexo fitolitoldgico muito mais favoravel em termos de evitar

0 escoamento directo. Esta diferenca podera compreender-se por duas razdes:
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*Em termos de ocupacédo de solo - a bacia da Ribeira de Carnide apresenta uma maior

proporc¢ao territorial ocupada com vegetacao florestal arbérea (pinhal);

*Em termos litolégicos — Na Ribeira de Carnide predomina a litologia arenosa, que da
origem a solos permeaveis, cambissolos districos e podzois, enquanto nas outras bacias, o
predominio de litologia calcaria origina origina solos mais pesados muito menos

permeaveis, cambissolos calcicos e solos argiluviados.
Com base nestes numeros hidrologicos, foram calculados os valores de escoamento directo
para varios periodos de retorno, medidos em m® e calculados para uma chuvada de 6 horas.

No capitulo seguinte apresentam-se os resultados obtidos

Determinacado dos caudais de cheia

No caso de bacias de pequena dimensdo, em que o tempo de concentracdo é inferior a 0,5
hora, o comportamento das bacias define-se melhor através da Férmula Racional Corrigida,
Témez (1988).

Num estudo dos caudais liquidos, reveste-se de especial importancia, o calculo dos caudais de

cheia na seccao de saida de cada bacia estudada.

Para a determinacdo dos caudais de cheia nas sec¢des de saida das correspondentes bacias,
utilizou-se a metodologia do hidrograma unitario do U.S.D.A. Soil Conservation Service.
Quando os tempos de concentragdo sdo pequenos, como sucede na bacia B-3, o calculo de
caudais realiza-se de forma mais fidvel mediante a metodologia da Férmula Racional adaptada
por Témez (1988).

Com o caudal obtido, correspondente a cada uma das precipitacdes consideradas, obtém-se a
curva de consumo nas duas seccdes de fecho para caudais iguais ou inferiores aos estimados

para 100 e 500 anos.
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Tabela 15- Curva de Consumo das bacias estudadas

Bacia T (anos) Caudal di cheia Tempo de ponta tp Volume de escoamento Q (m %)
gp (m%s) (h)
2 0 0 0
5 0 0
C-1 25 23,00 6,83 275 807
50 32,89 6,67 399 757
100 44,18 6,67 540 910
2 13,69 6,17 132 281
5 30,06 6,0 306 540
25 62,58 5,67 658 724
50 78,55 5,67 829 200
100 95,62 5,5 1010 358
2 4,54 5,33 37732
5 9,98 5,0 88 472
C-2 25 21,86 4,67 191 585
50 27,85 4,67 241 622
100 34,39 4,5 294 817

Fonte: PMIF Pombal

Na bacia C-3. tiveram-se em conta os seguintes valores para o método da formula racional:

« Periodo de retorno Tr = 100 anos

« Coeficiente K =1.04

« Correccdo de PO =1

« Superficie da bacia : 1445 ha

« Intensidade méaxima média no tempo de concentracdo: 30,66 mm
« Coeficiente de escorréncia C= 0,159

« Caudal méaximo gerado Q=21,2 m%/s

Como se pode verificar, para esta bacia, de reduzida dimensdo, existe uma diferenca
importante entre os resultados obtidos pelos dois métodos; 34,39 m®/s, no método do
hidrograma unitario, e 21,2 m®/s no método da forma racional. Ndo obstante, devido ao seu
maior grau de fiabilidade dever-se-ia optar-se pelo Gltimo resultado no caso de calculos de

obras hidréaulicas.
5.1.3.2 - Caudais solidos

A determinacdo dos caudais sélidos, originados pelo regime de precipitacbes da bacia e
posteriores efeitos de abrasdo pelo escoamento, exige a consideracdo prévia do esquema de

geodinamismo torrencial.
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Para facilitar a sua andlise, a erosdo laminar e em regueiros na bacia, assim como o transporte
em suspensao dos materiais incorporados no fluxo, serd determinada através da “Metodologia
Integrada para avaliagdo da Erosdo Hidrica” (1985), dado que se trata de um procedimento
elaborado pela Unidade de Hidraulica e Hidrologia da Escola Técnica Superior de Ingenieros

de Montes com vista a sua aplicacdo em cenarios mediterranicos.

A determinacdo dos caudais sélidos pode ser feita com dois objectivos de analise distintos:

» Determinar que quantidade de materiais sé@o transportados através de uma linha de
drenagem. Neste caso, tal como nos caudais liquidos € necessério dispor de dados sobre toda
a bacia a montante da seccao da linha de drenagem que se quer estudar. E portanto devido as
limitacBes administrativas da area do PMDFCI o estudo s6 poderia ser elaborado nas bacias
seleccionadas. Este tipo de abordagem tem interesse por ex. para calcular o tempo de
colmatagem de uma albufeira, a sua sujidade por particulas transportadas. Este objectivo &

alcancado através da aplicacdo do modelo M.U.S.L.E.

» Determinacdo da perca de solo devido a erosdo hidrica. Neste caso ndo € necessario
conhecer as caracteristicas de bacias completas, pelo que € possivel alargar o estudo a toda a
area territorial do PMDFCI. Este tipo de abordagem tem interesse para estudos de
ordenamento do solo com vista a preservacdo e melhoria da sua fertilidade. Este objectivo &

alcancado através da aplica¢cdo do modelo U.S.L.E. .

5.1.3.2.1 - Aplicacdo do modelo U.S.L.E.

Factores intervenientes no modelo U.S.L.E.

Os tipos de eroséao que estima este modelo séo as formas laminar e em regos ou sulcos.

A aplicagdo deste modelo mediante o apoio do programa S.I.G., implica dividir a bacia em
quadriculas (pixeis) para obter uma informag¢do em formato raster, tendo sido escolhida neste
caso a quadricula (pixel) 25 x 25 metros. Desta maneira determinam-se os diferentes
parametros que intervém no modelo em cada quadricula. A cada pixel passa a corresponder
um valor de perca de solo e a erosdo de uma bacia obtém-se mediante a média aritmética dos

valores correspondentes aos diversos pixeis abarcados pelos limites da bacia.

A expressdao geral do modelo U.S.L.E. é a seguinte:
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A= R.K.L.S.C.P,

Em que,

A - percas do solo em t.ha *.ano™

R - indice de erosividade da chuva J.cm.m™.hora™
K - erodibilidade do solo em t.m.h.ha™.J".cm™

LS - factor topografico, adimensional

C - factor de proteccéo do coberto vegetal

P - factor de proteccao das praticas de conservacgao

Analisam-se de seguida cada um dos parametros que intervém no modelo:

R - indice de erosividade da chuva

Este indice é um indicador da torrencialidade da bacia, e da capacidade da chuva em destacar

e transportar as particulas superficiais do solo.

O Factor R apresenta uma variacdo significativa no interior do concelho, desde 180

J.cm./m.hora, na linha de costa até 300 J.cm./m.hora no alto da serra do Sicé.

K - erodibilidade do solo

Y

Corresponde a maior ou menor facilidade com que o solo se deixa destacar e transportar

devido a acgéo da precipitacado e consequente escoamento superficial.

E definido pela expressio:

100.K = 0,000271.M"** (12-a) + 4,2 (b-2) + 3,23 (c-3)

em que:
M - requer dados texturais da camada superficial do solo: consiste no produto da % de particulas de solo com
didmetro entre 0.002 e 0.1 mm pela % de particulas com diametro entre 0.002 e 0.2 mm;

a - % de matéria organica do primeiro horizonte;

b - classe de estrutura do solo codificada segundo o U.S.D.A. — Soil Survey Manual, que diferencia quatro classes de
acordo com a dimenséo dos agregados;

¢ - grau de permeabilidade do perfil do solo, segundo a codificacdo do U.S.D.A. — Soil Survey Manual, que diferencia
as seguintes classes:

= 1 - rapida ou muito rapida,

= 2 — moderadamente rapida,

= 3 — moderada,

= 4 — moderadamente lenta,
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= 5 —lenta,

= 6 — muito lenta.

Como nédo se dispunha de informacdo granulométrica suficiente, optou-se por calcular o K
recorrendo a resultados de um grande numero de estudos especificos sobre o factor K,
acompanhados pela Unidade de Hidraulica e Hidrologia da Escola Técnica Superior de
Ingenieros de Montes, em diversas regides da Peninsula Ibérica. Com base na analise dos
resultados desses trabalhos, foi possivel estabelecer uma relacdo entre o valor do K e as
unidades litolégicas cartografadas na area do PMDFCI. Assim, foi associado a cada tipo de
unidade litolégica um valor de K, tendo sido criado ao nivel do S.I.G., um novo campo da base

de dados correspondente ao valor K.

Os valores de K encontrados para cada unidade litolégica cartografada apresentam-se no

quadro seguinte.

Tabela 16- Valores K por Unidade Litol6gica

fipo de UNIDADE LITOLOGICA AREA
ROCHA ERA Sim- Descrigao HA Factor K
bolo
ROCHAS ANTROPOZOICO o Depésitos aluvionares 4 394 0,60
SEDIMENTA | OU d Dunas e areias de Dunas 7204 0,60
RES QUATERNARIO Q Terracos fluviais — cascalheiras 385 0,60
Transicéo PQ Areias intercaladas de argilas do Plio-
plistocénico indif.. 15493 | 0,40
CENOZOICO OU P Areias e argilas marinhas 1321 0,60
TERCIARIO oM Arenitos e argilas do Miocénico e do
Paleogénico indif. 10850 | 0,40
O Conglomerados e arenitos do Paleogénico 105 0,40
E Arenitos e argilas vermelhas do Eocénico 136 0,45
MEZOZOICO c* Arenitos rosados 116 0,25
c™ Calcérios com rudistass 90 0,30
ct* Arenitos grosseiros feldspaticos 7222 | 0,30
J Margas e arenitos margosos 5583 | 0,50
Jc Margas calcéario arenosas ou “Camadas da
Abadia” 1989 0,50
J%ab Calcarios margosos “Cam. de Montejunto e
Cabacos” 2571 0,45
Jb Calcérios cristalinos 5012 | 0,25
IGNEAS CENO- B Basaltos
MEZOZOICO 18 0,10

Fonte: PMIF Pombal
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LS- factor topografico

Este factor intervém no modelo, aumentando o valor final das percas de solo, conforme
aumenta o declive do terreno. Assim, para declives s<9% e comprimentos de encosta A < 350

m, usa-se a seguinte expressao:

Ls=[ A ]| 043+ 038+ 0043
ol221] 6.613

Para declives maiores que 9%, para qualquer comprimento de encosta, a equacao a aplicar é:
0.3 13
221 9

A aplicacdo directa desta férmula, a todos os pixeis da area estudada, seria muito complicada,
pelo que, uma vez mais, se recorreu a experiéncia da Unidade de Hidraulica e Hidrologia da
Escola Técnica Superior de Ingenieros de Montes. Concretamente, recorreu-se aos exaustivo
trabalhos de Riesco (Riesco, 1987), que consistiram na realizacdo de correlagdes entre
declives e comprimentos da encosta huma vastissima amostra (140 000 pontos) em todo o
territério Espanhol captando as diversas situacdes orograficas existentes. Este estudo permitiu
encontrar altos coeficientes de determinacdo entre as duas varidveis, o que permite,

posteriormente, obter o comprimento da encosta a partir do valor do declive.

A legitimidade tedrica para a utilizacdo dos valores obtidos a partir desta correlacdo, foi
posteriormente avancada por Mintegui ( Mintegui, J. 1988). Este autor baseia a sua explicacédo
em dois pressupostos, relacionados com as possiveis solicitagbes que actuam sobre uma

particula de solo, situada numa encosta:

1. Devido a aceleracéo da gravidade - segundo um factor “a” definido da seguinte forma:
a=gsew - (. gcoxr,

em que:

+ g- aceleragdo da gravidade (9.81 m/s?),

e o-angulo do declive,

* [B-coeficiente de friccdo.

2. Devido a forca de arrastamento da agua - segundo um factor “F”, definido a partir da
férmula de Newton, corrigida em funcéo das caracteristicas do fluxo e da geometria dos

materiais transportados:
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F= Cd(g).s (P

em que:
» Cd-Coeficiente de arraste,
« y/g- € a massa especifica da agua,
« S- superficie da particula afectada pelo fluxo,

 u-velocidade da corrente.

Assim, com base nos resultados dos trabalhos referidos, estabeleceu-se a seguinte tabela que

relaciona o declive com o valor final do factor topogréfico:

s m=0.3 m=0.4 m=0.5 m=0.6

% A L.S A L.S A L.S A L.S
100 5 28.5
70 8.5 21.8

60 11 18.5

30 58 10.7

24 64 6.7

18 78 4.4

12 100 2.4

3 233 0.5

Por sua vez, os valores desta tabela foram adaptados as classes de declive consideradas
neste PMDFCI, classes essas que correspondem a classificacdo de declives mais aconselhada

em trabalhos de actuac®es silvicolas: Na tabela seguinte apresentam-se essas valores.

Classes de declives Factor L.S
0-3 0,25
3-12 1,50
12-24 4,40
24-30 8,70
30-40 12,00
>40 21,00

Assim, com base nesta tabela e nos valores de declives da corresponde carta temética, que faz
parte integrante do modelo cartogréafico e analitico, foi construida uma nova carta temética, em

que, para cada pixel da antiga carta de declives, passa a existir um valor do factor topografico.

C, factor de proteccéo do coberto vegetal

Segundo o modelo U.S.L.E., o factor C, define-se como a relacdo entre o valor médio das
percas de solo num campo cultivado ou coberto com vegetacdo e as que se perderiam na

mesma parcela com o solo nu.
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O efeito de proteccéo que a vegetagdo proporciona ao solo e que € avaliado na determinacéo

do factor C, deve-se fundamentalmente a:

« Proteccdo aérea - que a vegetacao proporciona ao solo, criando uma espécie de “pavilhdo
coberto”, capaz de interceptar a precipitagdo e de manter um microclima menos agressivo em

termos de amplitudes de humidade e temperatura;

» Proteccéo ao nivel do solo — proteccao contra o impacto directo da chuva, fixacdo do solo

através do sistema radicular superficial;

- Efeito dos residuos da vegetacdo - porque contribuem também para a proteccdo contra o
impacto directo da chuva, e também, porque podem alterar algumas das propriedades fisicas
do solo, como por exemplo produzindo um aumento de porosidade, sempre que esta ndo

esteja considerada no factor K.

O valor de C nao é constante ao longo do ano, especialmente no caso de culturas agricolas,
influindo no seu célculo, os periodos de pousio, fase de sementeira (desde as mobilizacdes
prévias a sementeira e até que a cultura alcance um grau de cobertura de 10%),
estabelecimento (desde o final da sementeira até que a cultura alcance um grau de cobertura
de 50%), crescimento e maturacdo (desde o final do estabelecimento até a colheita) e restolho.
No caso de coberturas florestais, devido ao seu caracter permanente, o factor C permanece

praticamente constante ao longo do ano.

Neste estudo, adoptaram-se valores baseados na pratica habitual dos projectos hidrolégicos,
no entanto, como se dispunha de uma base de dados sobre a ocupacdo de solo muito mais
detalhada, do que as que existem normalmente, procurou tirar-se partido dessa riqueza de
informacédo, desenvolvendo um tratamento de dados especifico que permitiu alcancar para o

factor C um valor mais rigoroso e mais aderente a realidade local.

O esquema de trabalho consistiu em quatro fases:

1) Avaliacdo do factor C para cada espécie de ocupacdo de solo rasteira. Este valor foi obtido

com consulta aos valores tabelados para o factor C da equacdo U.S.L.E., mas para ter acesso
com o maximo de rigor aos factores de entrada nessas tabelas, cada espécie de ocupacao de
solo considerada foi estudada quanto aos seguintes aspectos:

« Calendério cultural, nas agricolas rasteiras;

« Técnicas culturais, nas agricolas rasteiras;
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« Produtividade, nas agricolas rasteiras;

« Tipo de rotacdo, nas agricolas rasteiras;

« Proporgédo de mato e erva espontanea, nos pousios;

« Relacdo ou semelhanca com os alqueives, no caso dos desérticos;

- dificuldade de decomposicao das folhas, no caso das folhadas das espécies florestais.

Os valores de C, considerados para cada espécie de ocupacdo de solo rasteira, resultaram
entdo, da ponderacdo destes factores de entrada, e das tabelas da U.S.L.E. consultadas. O

valor final obtido apresenta-se na tabela da pagina seguinte.

2) Avaliacdo do grau de cobertura do solo, ao nivel do solo, para cada espécie de ocupacao

de solo rasteira. Pretende medir a capacidade de fixacdo do solo, associada a existéncia de

materiais ( raizes ou residuos). Corresponde a proporcdo de solo coberto directamente, para
cada espécie de ocupacao de solo. Uma cobertura maxima, de 100%, corresponderd a um
prado de regadio com um raizame superficial denso, e um valor minimo, de 0%, correspondera
a um solo mobilizado agricola. Foram analisadas, no terreno, as diversas espécies de
ocupacao de solo consideradas, o que permitiu obter os valores médios constantes na tabela

da pagina seguinte.

3) Grau de cobertura do estrato arbéreo. Pretende medir a capacidade de criagdo de um

pavilhdo de proteccado pela copa das arvores. Considera-se a propor¢do do terreno que ficaria
coberta com a projeccao vertical da copa das arvores no solo. Para o calculo deste valor foram
analisadas no terreno as diversas espécies de ocupac¢do de solo arbdreas, o que permitiu obter

os valores médios que se apresentam na tabela da pagina seguinte.

4) Correccao do factor C do estrato rasteiro em funcéo do grau de cobertura ao nivel do solo e

ao nivel do estrato arboreo. O factor C do estrato rasteiro obtido conforme se explicou em 1),
corresponde ao valor maximo, podendo este valor ser diminuido, em resultado de dois factores:
* Ao nivel do estrato rasteiro — se a espécie considerada apresentar um grau de cobertura
directo do solo, referido em 2), superior as espécies de referéncia da tabela U.S.L.E.
utilizadas para obtencdo do factor C da espécie de ocupacdo de solo, o seu factor C
deverd ser diminuido.

*Ao nivel do estrato arboreo — em fungdo do grau de cobertura do estrato arboéreo,
explicado em 3), o factor C encontrado para o estrato rasteiro, devera ser diminuido de
maneira proporcional.

* Estes dois factores voltam a ser comparados com as tabelas U.S.L.E. de maneira a ser
obtido um factor de correccéo final, o qual depois de aplicado ao factor C inicial permite

obter o factor C final para cada mancha de ocupac¢éo de solo. Constréi-se assim, um novo
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campo da base de dados associado ao grupo cartogréfico da ocupacéo de solo, integrado

no modelo cartografico e analitico.

Tabela 17 — Manchas de ocupagéo do solo Fonte: PMIF
SUBGRUPO ESPECIE Crast. |%cob rast %cob arb
AGRICOLA ARBOREA ARVOREDO FRUTIFERO DIVERSO A 0% 25%
AMENDOEIRA AM 0% 25%
AMEIXIEIRA AX 0% 25%
CEREJEIRA CJ 0% 35%
CITRINOS CT 0% 56%
FIGUEIRA F 0% 38%
LIMOEIRO L 0% 56%
LIMOEIRO LM 0% 56%
LARANJEIRAS LG 0% 56%
MACIEIRAS MC 0% 49%
MARMELEIROS ML 0% 35%
OLIVAL 0 0% 23%
OLIVAL INTENSIVO ol 0% 24%
PEREIRA PR 0% 49%
PESSEGUEIRO PS 0% 31%
RASTEIRA ESTUFAS ES 1,00 |0% 0%
HORTICOLAS H 0,40 [0% 0%
POUSIO COM ERVA OE 0,12  [30% 0%
POUSIO COM MATO OM 0,10 [40% 0%
PRADO MELHORADO REGADIO PG 0,01  [100% 0%
PRADO MELHORADO SEQUEIRO PQ 0,03 [70% 0%
POUSIO PO 025 [10% 0%
CULTURA ARVENSE SEQUEIRO S 0,25 |10% 0%
SOLO MOBILIZADO AGRICOLA SA 038 [0% 0%
VINHA v 044 [0% 42%
VINHA ABANDONADA VB 020 [20% 21%
FLORESTAL ARBOREA ACACIA AC 0% 100%
AMIEIRO AL 0% 100%
AZINHEIRA AZ 0% 75%
CHOUPO CH 0% 100%
CIPRESTE cP 0% 69%
EUCALIPTO E 0% 80%
EUCALIPTO INICIAL El 0% 30%
MEDRONHEIRO ME 0% 100%
PINHEIRO BRAVO P 0% 95%
PINHEIRO BRAVO FINO PF 0% 85%
PINHEIRO BRAVO INICIAL Pl 0% 22%
PINHEIRO MANSO PM 0% 100%
QUERCINEAS QC 0% 100%
SOBREIRO SB 0% 75%
SALGUEIRO SL 0% 100%
CASTANHEIRO T 0% 100%
ZIMBRO ZB 0% 100%
RASTEIRA DESERTICO EUCALIPTO DE 053 |0% 0%
FOLHADA EUCALIPTO FE 0,18  [30% 0%
FOLHADA RESINOSAS FR 0,15 [30% 0%
RESTOS PODA RA 0,18 [30% 0%
SOLO MOBILIZADO FLORESTAL S.F. 0,30 [20% 0%
VEGETACAO HERBACEAS ERVA C/ PINHEIROS VP 0,04 |40% 18%
NATURAIL ERVA ESPONTANEA EV 0,04 [40% 0%
VEGETACAO RIBEIRINHA HERBACEA VH 0,04  |40% 0%
ARBUSTIVAS MATO M 0,08 |30% 0%
MATO COM ZIMBRO MB 0,08 [30% 0%
MATO C/ MEDRONHEIROS MD 0,08 [30% 0%
MATO C/ FETOS MF 0,08 [30% 0%
MATO C/ PINHEIROS MP 0,08 [30% 0%
VEGETACAO RIBEIRINHA ARBUSTIVA VA 0,08  [30% 0%
AREAS NATURAIS SEM AFLORAMENTOS ROCHOSOS AF 1,00 0% 0%
\VEGETACAO DESERTICO ALBUFEIRA DA 053 [0% 0%
DESERTICO DS 053 [0% 0%
PRAIA PA 053 [0% 0%
QUEIMADO Q 020 [0% 0%
AGUAS ALBUFEIRAS AB 0,00 |0% 0%
CURSOS DE AGUA RI 0,00 [0% 0%
CHARCAS XA 0,00 0% 0%
OCUPAGAO HUMANA AREA SOCIAL EXPANSAO AE 0,00 0% 0%
AREA INDUSTRIAL Al 0,00 [0% 0%
AREA SOCIAL AS 0,00 [0% 0%
ETAR ET 0,00 [0% 0%
PEDREIRA PE 0% 0% 0%
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P, factor de proteccdo das praticas de conservacao

Este factor pretende quantificar o impacto de praticas agricolas de conservacao na reducéo da
erosdo, como sejam culturas segundo as curvas de nivel, o cultivo em faixas, os terracos e
socalcos. Este factor, pode definir-se como a relagdo entre o valor médio das percas de solo
produzidas num campo onde se realizam as préaticas de conservacao de solos acabadas de
referir e as que ocorreriam no mesmo campo em que se fizessem lavouras na direc¢cdo do

maximo declive.

As praticas de conservacao nao tém expressao territorial significativa na area do PMDFCI, pelo

gue, este factor ndo foi considerado.

5.1.3.2.1.1 - Erosao actual

A eroséo actual, significa a erosao que se esta a verificar com a ocupacao de solo actual. Com
base na aplicagdo do modelo U.S.L.E., anteriormente descrito, estimaram-se as percas de solo

por erosdo laminar e sulcos, em toda a &rea geogréafica do PMDFCI.

O procedimento seguido foi a interseccdo de 4 mapas teméaticos correspondentes aos 4

factores considerados (R, K, L.S, e C), recorrendo as técnicas “overlay” do S.I.G..

Os 4 mapas tematicos que se tiveram em conta para a sua elaboracao foram os seguintes:
» Carta do indice de Erosividade (R);

« Carta de Litofacies (K);

» Carta do factor topografico (LS);

« Carta de ocupacao actual do solo, vegetacéo (C).

Obteve-se entdo a Carta de Percas de Solo segundo a U.S.L.E., a esc.1:25.000, na qual
aparece representada em cada pixel de 100x100 m, a classe de eroséo correspondente, tendo
para o efeito, sido consideradas 5 classes de acordo com a classificagdo elaborada pela FAO,

PNUMA e UESCO (1981), que propde os valores seguintes:

Percas de solo A (t/ha.ano) Grau de erosdo
<10 Nenhuma ou ligeira
10-50 Moderada
50-100 Alta
100-200 Muito alta
>200 Extrema
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S6 nas duas primeiras se pode falar de solos com vocacgdo agricola, sendo o limite de

tolerancia normalmente fixado em 10t/ha.ano.
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No quadro seguinte, apresentam-se os valores alcancados (em ha e em % de superficie

territorial) pelas distintas classes de erosao nas varias freguesias, de acordo com a carta de

erosao actual do solo construida.

Tabela 18 - Eroséo actual por classes de erosdo nas freguesias do concelho

Areas(ha), por classes de eroséo actual: (t/ha.ano)

FREGUESIAS AREA | <10 10-50  50-100 100-200  >200 TOTAL  Media-t/ha.ano
Carrigo 8442 7 806 595 41 8442 2,5
Guia 3715 3479 193 43 3715 2,4
Lourical 4811 3091 1435 281 4 4811 13,5
Almagreira 4310 3210 820 281 4 310 10,6
Pelariga 2439 1681 598 155 3 2439 12,5
Mata Mourisca 2542 1813 605 124 2542 10,8
Ilha 1602 1411 156 35 1602 4,6
Carnide 2276 1552 486 233 2276 14,5
Meirinhas 904 706 157 38 904 8,8
Redinha 4207 2675 1200 273 55 4207 15,6
Pombal 9749 6 206 2811 708 23 9749 14,5
Vila Ca 3027 1743 1214 60 10 3027 14,0
Abiul 5312 3022 2069 193 28 5312 15,2
Vermoil 1269 1204 697 239 28 2168 19,9
Santiago de Litém 3085 1593 1259 219 14 3085 18,3
S. Siméo Litém 1605 692 548 218 147 1605 34,1
Alberg.dos Doze 2293 1804 425 45 18 2293 8,4
TOTAL 62.487 | 43689 15268 3186 336 62 487 12,0

Ou
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Em termos globais, como se pode constatar, com base na observacdo dos elementos
anteriormente apresentados, a maioria da area estd incluida na classe de eroséo inferior ao
limite toleravel, pelo que se pode afirmar, que, quanto ao valor da eroséo estimada, o concelho
de Pombal se encontra actualmente numa situacdo de ligeira erosdo. Mesmo assim, 30% da

area de estudo ultrapassa os limites tolerados.

Por freguesias, as que apresentam os niveis erosivos mais altos sdo S. Simé&o do Litém e
Vermoil. Estas duas freguesias, para além de apresentarem valor médio de erosdo actual
elevado, respectivamente, 34,1 t/ha. ano e superior a 15 t/ha, apresentam uma area

significativa com erosao superior a 50t/ha.ano.

No terreno foi ainda detectada outro tipo de eroséo: erosdo em sulcos profundos; esta origina

barrancos que podem evoluir em magnitude.

Voltando a erosédo laminar ou por pequenos sulcos, agora vista a nivel de bacias tém-se 0s

seguintes valores:

Ribeira de Carnide

Esta bacia € a maior das trés estudadas mas também aquela que apresenta uma menor

proporcao de area com erosdo actual superior ao limite de toleréncia das 10 t/ha. ano.

As manchas com maior erosdo localizam-se em encostas e taludes proximo da rede de
drenagem, como se pode verificar na folha da carta de erosdo actual. Este facto pode

justificar-se pelo maior declive dessas areas e pela escassa protec¢ao vegetal.

Devera destacar-se que existe um conjunto de manchas com erosao alta ( nivel 3 -50-100 t/ha.
ano) localizadas em pontos concretos a montante de algumas povoacbes das quais se
destacam: Vale do Salgueiro, Covdo do Mendes, e Cavadinha, no lado esquerdo da Ribeira, e
Estevdes e Rosados do lado direito. Assim recomenda-se uma actuagcdo prioritaria nestes

pontos concretos, ao nivel das medidas de restauracdo propostas.

Ribeira de Valmar

Apresenta uma erosdo actual superior ao limite de tolerancia em grande parte do seu territorio.
Existindo locais com niveis erosivos 3 e 4, para onde serd necessario programar,

prioritariamente, as medidas de restauracao.
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Tal como no caso da bacia anterior, alguns destes locais, com erosao elevada, localizam-se a
montante de nucleos populacionais, devendo destacar-se 0s casos de Ribeiro das Mozes,

Granja de Cumieira e Vaginha, localizados na margem esquerda da Ribeira.

Devera ainda chamar-se a aten¢do para uma extensa area de erosao elevada localizada junto
a fronteira Ocidental da bacia, desde a Serra de Bonha até Barrocas. Neste caso, a importancia
de uma accéao restauradora, resulta do facto desta area corresponder a cabeceira de varias
bacias secundarias cujas linhas de drenagem desembocam na linha de agua principal; assim, a
correccdo desta area conduzird a uma reducao significativa de materiais transportados para a

Ribeira de Valmar.

Ribeira do Vale

E a bacia mais pequena das trés estudadas, sendo contudo, a que apresenta uma maior
extensdo continua de nivel 2, como se pode observar nas encostas declivosas do lado direito

do trogo médio da Ribeira.
Por outro lado existe um apreciavel conjunto de pixeis com nivel 3, situados a montante de
pequenas povoagdes do sopé da Serra do SicO. Assim recomenda-se uma actuagéo prioritaria

nestes pontos concretos, ao nivel das medidas de restauracdo propostas.

5.1.3.2.1.2 - Eroséao poténcial

A eroséo potencial significa a erosdo que existiria se ndo existisse qualquer tipo de protecgéo

do solo pela vegetacao, ou seja, se o factor C fosse igual a 1.

Podera dizer-se que, a erosdo actual e a erosédo potencial sdo dois niveis de leitura distintos
complementares, sobre o fendmeno da perca do solo. A erosdo potencial € uma medida
estrutural dos processos erosivos, dependente apenas dos factores fisicos e independente da
ocupacao do solo, enquanto a erosdo actual € uma medida conjuntural, que depende

adicionalmente da dindmica da vegetacao e das praticas culturais.

Para um trabalho de ordenamento territorial, estas duas abordagens complementares sao
necessarias e permitem ter uma visdo completa do fendmeno erosivo, o que, por sua vez,
permite tomar as medidas mais adequadas com vista a preservacdo e melhoria da fertilidade

do solo.
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Assim, com base na aplicagdo do modelo U.S.L.E., anteriormente descrito, mas considerando
C=1, estimou-se a erosao potencial por erosdo laminar e sulcos, em toda a area geogréfica do
PMDFCI.

O procedimento seguido foi a interseccdo de 3 mapas teméaticos correspondentes aos 3

factores considerados (R, K,L.S), recorrendo as técnicas “overlay” do S.I.G. Terrasoft.

Os 3 mapas tematicos que se tiveram em conta para a sua elaboracédo sao 0s seguintes:

« Carta do indice de Erosividade (R), valor constante para cada freguesia,
« Carta de Litofacies (K),
» Carta do factor topografico (LS),

Todos eles, convenientemente adaptados para que representem os factores intervenientes na

equacgédo da U.S.L.E..

Obteve-se entdo a Carta de erosdo potencial segundo a U.S.L.E., a esc.1/25.000, na qual
aparece representada, em cada pixel, de 100x100 m, a classe de erosdo potencial

correspondente, tendo para o efeito sido consideradas 5 classes:

Eroséo potencial do solo (t/ha.ano) Grau de eroséo

<12,5 Sem qualquer limitagdo quanto ao uso do solo
12,5-25 Uso agricola com poucas limitacdes

25-100 Pastagem, floresta de produgdo sem limita¢des
100-200 Floresta de produg&o com algumas limitagdes
>200 a proteger, floresta protectora

S6 nas duas primeiras se pode falar de solos com vocagéo agricola, a partir dai recomendam-
se actividades mais protectoras dos fenGmenos erosivos, a pastagem numa primeira fase e a

floresta de producdo, até que na Ultima classe ja s6 é recomendavel a floresta protectora.
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Mapa 9 - Carta de erosao potencial no concelho de Pombal

No quadro da pagina seguinte, apresentam-se os valores alcancados ( em ha e em % de

superficie territorial) pelas distintas classes de erosdo potencial nas varias freguesias, de

160000

acordo com a carta de erosao potencial do solo construida.

170000

Tabela 19- Erosé&o potencial por classes de eroséo nas freguesias do concelho

Fonte: GTF Pombal

areas(ha), por classes de eroséo potencial: (ttha.a no)

FREGUESIAS AREA <10 10-50 50-100 100-200 >200 TOTAL Media-t/ha.ano
Carrigco 8 442 0 8 085 0 357 0 8 424 24
Guia 3715 0 3219 15 480 0 3700 36
Lourical 4811 0 807 4002 2 4785 128
Almagreira 4 310 0 869 0 3435 6 4 295 124
Pelariga 2439 0 670 53 1383 333 2 436 133
Mata Mourisca 2542 0 435 0 2107 0 2542 128
llha 1602 0 861 741 0 1593 79
Carnide 2276 0 385 1880 11 2 267 128
Meirinhas 904 0 311 90 502 1 895 96
Redinha 4 207 0 554 1228 1024 1401 4170 157
Pombal 9749 0 2514 895 5451 888 9748 122
Vila Ca 3027 0 210 235 2263 319 3024 150
Abiul 5312 0 388 711 3477 736 5278 149
Vermoll 1269 0 600 620 852 96 2165 95
Santiago de Litém 3085 0 86 475 2213 312 3085 148
S. Siméo Litém 1605 0 52 10 1170 373 1602 180
Alberg. dos Doze 2293 0 139 397 1583 175 2 266 138

62 487 0 20186 4729 32919 4 653 62 487 112

Fonte: GTF Pombal
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Como se pode constatar, com base na observacdo dos elementos anteriormente apresentados,
ao contrario do que se passava no caso da erosdo actual em que as percas anuais médias do
solo eram baixas, j& no que se refere & erosdo potencial registam-se valores claramente

elevados, com cerca de 93% da &rea incluida em classes de erosao potencial de média a alta.

Este comportamento diferencial significa que a area do PMDFCI tem condi¢Bes fisicas
potenciadoras de niveis erosivos elevados, mas a cobertura do solo actual, maioritariamente
florestal, apresenta uma boa cobertura do solo, o que permite que a erosdo actual seja
reduzida; o valor médio para o factor C da U.S.L.E. para a area total do PMDFCI é de 0,11 que

€ um valor apenas ligeiramente superior ao do factor C para a vegetacao arbustiva.

Assim, considerando que a baixa erosdo actual do solo, resulta, em grande parte, de uma
razoavel proteccdo deste pela vegetacdo actual, poder-se-a concluir que a ocorréncia de
alterac6es significativas da cobertura actual do solo, por ex., na sequéncia de incéndios,
mobiliza¢cdes do solo muito intensas, poderdo conduzir ao rapido agravamento dos niveis
erosivos reais, pelo que, o ordenamento territorial a efectuar, devera ser fortemente

condicionado pela erosdo potencial.

Por freguesias, as que apresentam um nivel erosivo potencial mais elevado sdo S. Siméo do

Litém e Redinha, respectivamente com 180t/ha.ano e 157t/ha.ano.

5.1.3.2.1.3 - Comparacéo de valores de erosao pote ncial com os valores da erosao actual por freguesia

A comparacdo do valor médio da erosdo actual e potencial em cada freguesia, fornece-nos
uma visdo completa sobre o fendmeno erosivo nessa freguesia, ou seja diz-nos se actualmente
a erosdo estd ou ndo a ser elevada, e, por outro lado, informa-nos se existem ou ndo condi¢bes
fisicas para uma eroséao forte. Por exclusdo de partes poderemos saber se o factor C, esta ou
nao a ter um efeito minimizador da erosdo potencial, ou seja, poderemos ter uma ideia sobre se
0 coberto vegetal esta ou ndo a desempenhar um papel eficaz em termos do controlo da

erosao.

No grafico seguinte apresenta-se o0 posicionamento de cada freguesia face aos dois aspectos

em analise:
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Figura 8 - Posicionamento de cada freguesia face & sua erosé&o actual e eroséo potencial

CLASSES DE EROSAO ACTUAL t/ha.ano

10-50 50-100 100-200 >200

<10

<12,5

Carrico

12,5-25

Guia
25. IIha Vermoil
2 Meirinhas
«©
g Lourigal.
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o -
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5 9 140 ,
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2
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o O | Alb._dos Doze _ | _______ _ e ]
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5 » <o otencil Vila Ca
- Liagonal da erosao potenclal
¢ . 140- Abiul
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& 2 200 Sant° Litém
—— - _ITItE d& toleréncia S. Sim&o Litém
e

Fonte: PMIF

Para facilitar a analise deste quadro foram considerados 4 quadrantes obtidos a partir das
linhas 100 t/ha.ano para a erosdo actual e potencial, uma diagonal denominada diagonal da
erosdo potencial, e ainda a linha do limite de tolerancia, que neste estudo se considerou de

10t/ha.ano para a erosao actual.

Note-se que quanto maior for o afastamento do posicionamento de uma freguesia em relagcédo a
diagonal da eroséo potencial, maior sera o grau de proteccdo contra os fenémenos erosivos da

sua vegetacao, ou seja, menor sera o seu factor C médio.

No primeiro grupo (Carrico, Guia, llha e Meirinhas), a ocupagdo de solo actual, é
suficientemente protectora, pelo que, na Optica dos fenédmenos erosivos e da conservacao do
solo, ndo serd necessério alterar o ordenamento cultural actual, salvo nalgumas situactes
pontuais que poderdo ser diagnosticadas na carta de erosdo actual. Note-se que as quatro
freguesias deste grupo pertencem todas ao quadrante superior esquerdo, o que significa que

se tratam de areas com pouca eroséo potencial.

No caso do segundo grupo (restantes freguesias) ja existem problemas mais evidentes em
termos de erosdo do solo. Neste caso devera promover-se, em termos globais, uma diminuigdo
do factor C, ou seja, alterar o ordenamento cultural actual de acordo com as classes de erosao
potencial, como por exemplo propondo a troca de uma actividade agricola ou uma floresta
intensiva, localizadas numa area com erosao potencial superior a 200t/ha.ano por uma floresta

protectora.
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6 - Rede climatologica

6.1 - Introducéo

O clima é um elemento do meio natural sobre o qual 0 homem néo tem controlo, funcionando

como uma imposicao, uma variavel exdégena relativamente aos sistemas florestais.

A floresta € composta por plantas vivas, que, tal como todos os seres vivos estdo adaptadas a
determinadas condic¢des climaticas para se desenvolverem e subsistirem. Assim, tera de existir
um equilibrio entre a gama de variacao de elementos climaticos suportada por cada espécie, e
as condicbes que esta encontra no ambiente que a rodeia de forma a que o seu
desenvolvimento se processe com o minimo de sobressaltos e se possam atingir os melhores

desempenhos produtivos.

Sendo que, ndo se pode alterar o clima para adapta-lo a floresta pretendida, resta-nos a opcao
qgue envolve conhecer bem o clima e escolher as espécies, operagfes e tratamentos culturais
gue a ele melhor se adequem, de maneira a que se atinja o equilibrio “exigéncias climéticas da

floresta - clima existente”.

Por um lado deveremos considerar uma acc¢ao directa do clima sobre a floresta - a ac¢do do
clima sobre os processos vitais das plantas. Mas, por outro lado, também deveremos
considerar a sua acc¢ao indirecta sobre a floresta, que resulta do clima influenciar os processos
de erosdo do solo, a ocorréncia de incéndios e também o regime hidrolégico das areas

florestadas, trés aspectos fortemente relacionados com as fun¢des dos sistemas florestais.

Em éareas de clima de influéncia mediterrénica, como se verifica no concelho de Pombal, a
influéncia do clima nos incéndios florestais devera ser analisada com especial atencdo, quer
em termos da sua acc¢do directa no inicio e propagacgdo, quer no que se refere a influéncia

indirecta resultante da sua acg¢éo ao nivel do crescimento dos materiais vegetais combustiveis.

Os factores meteorolégicos a ter em conta neste ambito sdo: temperatura, humidade,

precipitacdo, velocidade e direc¢&o dos ventos.

O aumento da temperatura atmosférica tende a elevar a probabilidade de igni¢cdo. Ao subir a

temperatura do ar, os combustiveis, especialmente os finos e mortos, tendem a perder

Outubro de 2007 Péagina 68/202
Caderno Il Rev.01



=
GTF.on Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

Municipio de Pombal

humidade para alcancar o equilibrio com o ar que os rodeia, o que os deixa em condi¢gdes mais

favoraveis para que se inicie e se propague um incéndio.

Quanto a humidade relativa, o seu aumento faz diminuir a possibilidade de inicio de incéndio e
dificulta a sua propagacao, ja que a atmosfera cede humidade aos combustiveis dificultando

assim a sua combustao.

Por dltimo, o vento aumenta a velocidade de propagacdo dos incéndios, ja que fornece
oxigénio para a combustdo, transporta o ar quente, seca 0s combustiveis e dispersa as

particulas em ignicao.

Os factores meteorolégicos que irdo ser tomados em conta neste plano séo: temperatura,

precipitacdo, humidade, ocorréncia de geadas, velocidade e direc¢do dos ventos.

Para caracterizar o concelho de Pombal, recorreu-se aos dados fornecidos pelo INMG (Instituto
Nacional de Meteorologia e Geofisica ), relativos a varias estacdes meteorologicas e postos

udométricos existentes na regido e cujas caracteristicas e localizacdo se apresentam abaixo:

REGIOES METEOROLOGICAS
i CLASSES DE ESTAGOES DADOS PERIODO DE
REGIAO ALTITUDE REPRESENTATIVAS DISPONIVEIS ALTITUDE (m) OBSERVACAQ
| Menos de 100 m Montemor-o-Velho T,P,ventos 15m 1951-1980
. 1002300 m Coimbra T,P,ventos 141 m 1951-1980
" Entre 300 e 500 m Louséd/Boavista T,P,ventos 401 m 1951-1980
Tabela 20- Regifes meteoroldgicas Fonte: PMIF Pombal

Como se pode ver, o concelho foi dividido em 3 areas em fungéo da altitude, factor intimamente
relacionado com as caracteristicas meteorolégicas a analisar. De notar que esta distingédo
altimétrica, corresponde também a uma transicdo do litoral para o interior, com as cotas mais

baixas no litoral, subindo a altitude a medida que se caminha para o interior.

De forma a caracterizar cada uma das regides, foram escolhidas Estacbes Meteoroldgicas e
Postos Udométricos, mais proximos, dentro dos intervalos de altitude correspondentes, que

passariam a considerar-se representativos para a caracterizacédo das regides consideradas.

Em termos de rede de estacBes meteorologicas, este concelho encontra-se numa situacao

desfavoravel, uma vez que a estacao da Crasta Alta se encontra inactiva.
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6.2 - Temperatura, Precipitacdo, Humidade Relativa e Geada

Os dados correspondentes a temperaturas e precipitacdes, foram escolhidos de acordo as

regides climéticas, ja referidas, definidas em fungéo da altitude.

Nos graficos das paginas seguintes apresentam-se detalhadamente os dados obtidos nas
diversas estacBes meteoroldgicas consideradas agrupadas de acordo com a regido climatica

correspondente. Em seguida apresenta-se um resumo desses dados:

TEMPERATURA
REGIAO MEDIA MEDIA MEDIA MAXIMA MENSAL OSCILAGAO PRECIPITAGAO MEDIA

MENSAL MINIMA TERMICA! ANUAL (mm)
ANUAL MENSAL

| 14,8 10 19.5 19.1 872

I 15.6 10.1 211 228 983

mn 134 8.5 18.2 225 911

Tabela 21- Temperaturas e Precipitagdes por regiGes climéaticas Fonte: PMIF Pombal

Assim através da andlise do quadro anterior e dos gréficos seguintes, podemos observar que:

» A area ll, intermédia em altitude, apresenta as temperaturas mais elevadas do concelho,

sendo seguida pela area |, a faixa litoral, e depois pela lll a de maiores altitudes;

« Comparando o concelho com a sua area envolvente, em termos de temperatura média
anual, pode verificar-se que a regido litoral pertence a uma area que se estende pelo litoral
abarcando a Nazaré, Alcobaca, Marinha Grande até Figueira da Foz, a regido central faz parte
de uma faixa que envolve grande parte do sul do pais, estreitando para Norte até Vila Nova de
Gaia paralelamente a orla litoral e por ultimo, a &rea interior faz parte de uma faixa associada

ao Macico montanhoso da Serra da Estrela;

* Quanto as temperaturas médias no més de Julho, hd um forte gradiente crescente no
sentido litoral-interior, variando desde 19°C junto & costa desde a 22°C a oriente da freguesia
de Pombal, o que mostra que a parte interior do concelho apresenta uma temperatura estival

mais alta;

* No més de Janeiro, a situacdo em termos de temperatura média inverte-se, aumentando

esta com a proximidade do mar;

* As maiores precipitacbes encontram-se também na regido Il, sendo a regidao | a que

apresenta valores mais baixos, que pouco diferem dos registados na regiéo lll.

'Oscilagdo térmica = Temperatura média méxima do més mais quente-Temperatura média minima do més mais frio
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* Comparando o concelho com a sua area envolvente, em termos de precipitacdo média
anual, pode verificar-se que o concelho € atravessado por 2 faixas paralelas a costa; a mais
litoral € a menos chuvosa e vai desde Lisboa até a Figueira da Foz e a mais interior vai de

Torres Vedras a Aveiro;

Quanto a outros elementos climaticos:

 Em termos de geadas, verifica-se, no concelho, um gradiente no sentido norte-sul; desde 5-
10 dias de geada/ano na parte norte do concelho envolvendo a parte Norte das freguesias de
Carrico, Lourical, Almagreira Pelariga e Redinha; uma area de 10-20 dias envolvendo as
freguesias de Carrico, Lourical-sul, Almagreira-sul, Pombal Norte, Vila C&, Abiul; 20-30 na parte
sul do concelho, Guia, Ilha, Carnide, Meirinhas, Santiago Litém, S.Sim&o Litém, Albergaria dos
Doze. Esta variacdo do numero de geadas pode ser justificada pela influéncia maritima que
atinge a parte norte do concelho, através do bacia do Mondego penetrando no concelho pelos

vales da Ribeira de Carnide e Rio Arunca.

* A humidade relativa anual esta correlacionada com as regides climaticas consideradas: na
faixa litoral, freguesias do Carrico e Guia atingem-se os valores mais elevados 80 a 85% o que
€ um valor relativamente elevado quando se olha para o resto do Pais; A area intermédia
apresenta valores de 75-80%; na area correspondente a maiores altitudes registam-se valores
de 70 a 75% de humidade.

Valores mensais da temperatura média,minima e maxim  a mensal para a
regiéo |, no concelho de Pombal

30

°C

25 4

20 4

15 4

10 +

5 4

0

JAN FEV | MAR | ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
MEDIA MENSAL DAS MEDIAS 9.8 04 r4 n2 » B85 06 02 O 66 26 0
MEDIA MENSAL DASMINIMAS 58 6.1 79 9 n4 B7 ne6 n4a BS5 n1 79 56

———MEDIA MENSAL DASMAXIMAS | 1B9 ur B.7 B7 20.6 23.1 24.4 246 23.7 217 69 “ui
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Valores mensais da temperatura média,minima e maxim  a mensal para a
regido I, no concelho de Pombal
30
°c
25
20
15
104+
5
0
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET outr Nov DEZ
MEDIA MENSAL DAS MEDIAS 10 10.7 12.4 14.2 16.7 19.4 217 216 20.4 173 12.8 10.2
MEDIA MENSAL DAS MINIVAS 5.8 6.1 7.4 8.6 109 133 148 14.6 139 118 8.2 6
—— MEDIA MENSAL DAS MAXIMAS 142 153 17.4 19.8 225 255 285 286 26.9 228 17.4 14.4

Valores mensais da temperatura média,minima e maxim  a mensal para a
regido lll, no concelho de Pombal
30
°C
25
20
15
10
5 S
0 JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out Nov DEZ
MEDIA MENSAL DAS MEDIAS 79 85 9.7 114 138 17 198 20 18.6 15.2 105 78
MEDIA MENSAL DAS MNIMAS 4.4 4.7 5.2 6.5 8.9 114 134 13.4 129 10.8 6.6 41
—— MEDIA MENSAL DAS MAXIMAS 114 123 14.2 16.2 188 225 26.2 26.6 243 19.6 14.4 11.4

Precipitagdo média mensal e dias de precipitacéo, na regiéo | do concelho de
Pombal

140

120

100 -

80

60

40

20 +

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

—— PLUVIOMETRIA MEDIA MENSAL 124 108 103 63 58 30 5 11 37 83 113 106

= MEDIA MENSAL DO N° DAS COM | 17 13 14 1 10 6 2 4 7 12 15 16
PRECIPITAGAO
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Precipitagdo média mensal e dias de precipitacao, n
Pombal

160

a regiéo Il do concelho de

°C
140

120

100

80

60

40

20

0 o 2
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
—— PLUVIOMETRIA MEDIA MENSAL 143 127 120 73 74 37 10 14 45 87 124 130
o MEDIA MENSAL DO N° DIAS COM 14 125 14 10 10 6 15 35 6.5 10 135 14
PRECIPITAGAO
Precipitacdo média mensal e dias de precipitacdo, n  aregido Il do concelho de Pombal
140
°C
120
100
80
60
40
20
0 o o
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ
—— PLUVIOMETRIA MEDIA MENSAL 127 127 98 76 78 40 14 13 47 88 101 104
o MEDIA MENSAL DO N° DIAS COM| 14.5 125 12 105 10 6.5 15 25 7 6.5 9 75
PRECIPITAGAO

6.3 - Indices e Classificagdes Climaticas

Segundo a classificagdo simples, a regido alargada, em que se insere o concelho de Pombal

caracteriza-se por:

Elemento climatico considerado Classi

Temperatura média anual Temperado
Amplitude média da variagdo anual
Humidade relativa do ar Humido
Precipitacao

ficacédo

Oceéanico na faixa litoral e moderado no restante

Moderadamente chuvoso a chuvoso(partes mais altas)

Tabela 22 — Classificagdo climatica de Pombal

Fonte: PMIF Pombal

Atendendo a classificacdo de Koppen, baseada nas médias mensais e anuais de temperatura e

z

precipitacdo, o clima das trés regifes climaticas consideradas € mesotérmico (temperado)
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hdamido, com Verdo pouco seco e pouco quente, mas extenso classificando-se como Csb

(clima subtropical com Ver&o seco), ja que:

» atemperatura média do més mais frio € menor que 18°C mas maior que -3°C,
» tem pelo menos um més com temperatura média superior a 10 °C,

» temperatura média do més mais quente é menor que 22°C.

De acordo com o método de Thornthwaite, construiram-se os balancos hidricos para todas as
estacoes consideradas como caracterizadoras da area estudada os quais sdo apresentados no
anexo 1. Com base neles, procedeu-se a classificagdo climatica, resumindo-se os resultados

obtidos no quadro seguinte:

valores indices classificacao (simb) classificacao (descricéo)
Elemento climatico regia regido | regido | regido | regido | regido regiao regido regido lll
considerado ol 1] 1] | 1] 1] | 11
Indices de aridez: 30% 30% 26% s s s moderada def agua Verao
indice humidade: 42% 50% 64% s2 s2 s2 grande excesso agua Inverno
indice hidrico: 24% 32% 48% C2 C2 C2 Sub-humido chuvoso
eficiencia termica 754 821 663 B'2 B'2 B'1 Mesotérmico
coef conc eficiencia 41% 43% 46% a a a nula ou pequena
térmica

Tabela 23- Balancos hidricos, por regido segundo o método Thornthwaite Fonte: PMIF Pombal

Note-se que as trés regibes climaticas apresentam globalmente uma classificacdo climética

semelhante de acordo com o método de Thornthwaite.

Em Pombal existe um maior excesso de agua no Inverno (valores de indices de humidade
consideravelmente mais altos), o que torna o Concelho de Pombal particularmente vulneravel

ao0s processos erosivos, em termos climaticos.

Assim poderd esperar-se para Pombal:

. Maiores taxas de crescimento das espécies florestais;

. Relativamente aos incéndios poderdo esperar-se duas consequéncias contraditorias
efeito directo - menos condi¢des para a propagacao e igni¢cdo de incéndios em Pombal,
ja que os combustiveis durante o periodo estival se deverdo encontrar mais secos; e
efeito indirecto - maiores taxas de crescimento da carga combustivel em Pombal o que
poderd favorecer a recuperacdo da carga combustivel apds incéndios, o que, por sua
vez devera conduzir ao encurtamento entre incéndios consecutivos na mesma parcela,

no caso de parcelas que tenham entrado em “ciclo de incéndios”.
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6.3.1 - Climodiagramas

Nas paginas seguintes apresentam-se o0s climodiagramas construidos para as trés regibes

climéticas, o intervalo de seca estival varia entre 3.75, 3.5 e 3 meses, para a regido |, 1l e Ill.

Nesta Optica, as condicdes para o inicio e propagacdo dos incéndios florestais, deveriam
diminuir do litoral para o interior, no entanto, a humidade relativa diminui também nesse
sentido, anulando, parcialmente, essa tendéncia.

Considerando o periodo de actividade vegetativa como o periodo em que se verificam
simultaneamente as condi¢cdes de ndo ocorréncia de seca estival e temperatura média mensal

superior a 10°C, chega-se aos seguintes valores:

Regiéo climatica Periodo de actividade vegetativa
Epoca Duracgdo (meses)
Regido | 15 Fev - 20 Maio; 5 Out-10 Dez 3,2+23= 5.2
Regido Il 15 Fev -20 Maio;30 set-15Dez 3,3+25= 5,8
Regiéo llI 15 Mar -10 Jun; 20 Set -15 Nov 28+21=4,6
Tabela 24 - Periodo de Actividade vegetativa por regido climatica Fonte: PMIF Pombal

Como se pode constatar, o periodo de actividade vegetativa atinge o valor maximo na regido |l

0 que resulta desta regido possuir, relativamente a regido |, uma maior precipitagéo, e,

relativamente a regido lll apresentar uma temperatura mais elevada.

CLIMODIAGRAMA
regido |

42 1000

37
32

27

22 — 1100

——R mes

10

Temperat média °C
Precipitagdo (mm)

BB &b R
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CLIMODIAGRAMA
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6.3.2 - Climogramas

Construiram-se os climogramas para as trés regioes climaticas consideradas, e para a média
da éarea total.

Da sua andlise pode concluir-se que sO existem duas estacbes: uma chuvosa fria bastante

longa (Outubro a Maio - 8 meses) e outra seca e quente (Junho a Setembro - 4 meses).
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Regiéo climatica Estagfes do ano
Chuvosa e Seca e fria | Quente e Chuvosa e
fria seca guente
Regido | Out-Mai Jun-Set
Regido Il Out-Mai Jun-Set
Regido Il Out-Mai Jun-Ago
PMDFCI Out-Mai Jun-Ago

Tabela 25- Actividade vegetativa por estacdes do ano Fonte: PMIF Pombal

Assim conclui-se mais uma vez que o clima da regido é caracterizado por uma concentragdo

grande das chuvas durante a estacao fria, e por uma deficiéncia de agua na estacao quente.

Assim a actividade vegetativa das plantas esta condicionada ou pela temperatura baixa de
Inverno, ou pela secura de Verdo. Note-se que a secura de Verdo se podera considerar
agravada devido as caracteristicas dos solos predominantes que sdo muito delgados e
apresentam uma reduzida capacidade de retencéo para a agua.

Também parecem existir condi¢cdes para ocorréncia de erosao de solos significativa, uma vez
gue a precipitacdo € bastante alta e concentrada, facto ainda agravado, se se atender a que o
periodo de concentracdo das chuvas corresponde a época de menor proteccdo do solo por
parte do coberto vegetal.

Por outro lado, dadas as condi¢cbes de secura do Verdo, existirdo condicbes climaticas
propicias a ocorréncia de incéndios, sobretudo nas regibes mais baixas. Estas condi¢oes,

também se poderdo considerar agravadas devido a reduzida espessura dos solos, 0 que
conduz a uma rapida desidratacéo da carga combustivel.
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6.4 - Ventos

Em termos gerais, segundo Costa Alves®, durante o Verdo, existem condicdes gerais de
circulacdo de ar na Peninsula Ibérica que ajudam a explicar em grande parte o inicio e
sobretudo a propagacao dos incéndios ocorridos. Em seguida faz-se uma apreciagdo sobre

€SSe processo.

Os oceanos que envolvem a Peninsula Ibérica correspondem a um meio material com uma
capacidade calorifica distinta da massa de terra Peninsular. Este facto, leva a que, durante o

Verdo, surja um grande contraste térmico entre as duas massas.

Durante o periodo diurno o elevado sobreaquecimento do solo relativamente ao do mar, leva a
formacédo da brisa maritima que sopra para o interior, e durante a noite esta é substituida pela

brisa terrestre que sopra no sentido inverso.

As brisas terrestres e maritimas poderdo ser ampliadas ou reduzidas pelo efeito dos ventos

gerais, e dessa resultante dependera em grande medida o perigo de incéndio.

Em termos de condi¢Bes gerais, a situacdo mais frequente nessa essa época do ano, a latitude
de Pombal é a ocorréncia de "nortada" (vento do quadrante nor-noroeste) resultante da
circulacdo contornante da Peninsula Ibérica associada a fixagdo do Anticiclone dos Acores a
nordeste do arquipélago. Nestas condi¢cdes os incéndios raramente alcancam grandes

proporgoes.

A situacdo mais perigosa, mas felizmente menos frequente, acontece quando se verifica a
interrupcao da superficie contornante gerando-se um intenso fluxo do quadrante SE, com uma
massa de ar muito quente e seco que se encaminha do interior para as regifes costeiras. O
vento originado nestas condi¢cdes, € suficientemente intenso para neutralizar a brisa maritima,
e, por outro lado, reforca a fraca brisa terrestre nocturna. Os incéndios que deflagram nestas
condi¢cbes podem assumir grandes propor¢cdes porque se podem prolongar e agravar durante o
periodo da noite, altura em que se conjuga uma grande intensidade de vento, com uma menor

capacidade de intervencdo dos meios de combate, sobretudo dos aéreos.

2 Costa Alves, "Interrupcéo da circulagéo contornante da Peninsula Ibérica e risco de Incéndios Florestais".
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Por dltimo, refira-se que, a importancia do conhecimento dos ventos locais podera justificar a
instalacdo no concelho de uma rede de anemometros com vista a obter dados diarios durante o
periodo estival sobre a intensidade e direcgdo dos ventos. A informacdo obtida com este
sistema, cruzada com dados nacionais sobre uma eventual interrupcdo da circulagédo
envolvente das Peninsula Ibérica, permitird conhecer a variagdo geografica diéria do risco e
perigo de incéndios, 0 que podera, por sua vez, incrementar significativamente a eficacia dos

meios que durante a época de incéndios estiverem envolvidas na detec¢do e combate.

Outra implicacdo importante do regime dos ventos, podera ser a sua consequéncia no que se
refere ao derrube de arvores nos povoamentos regulares de pinheiro bravo existentes na parte
litoral do concelho. Uma vez que nessa area os ventos dominantes provéem dos quadrantes N
e NW as linhas de corte deverdo avancar contra esse sentido. Se bem que esta recomendacédo
técnica possa ser seguida na area Publica da Mata Nacional do Urso, devido a grande
dimensédo das parcelas, jA o mesmo serd dificil de alcancar na area privada envolvente, onde,
normalmente, € necessério adequar o corte a dimensdo e forma das pequenas parcelas

existentes.

Os dados disponiveis sobre os ventos sao apresentados nos quadros em anexo 2, e

complementados com os gréficos seguintes

Regime de Ventos da Regiéo | Regime de Ventos da Regido IIl
Regime de Ventos da Regido Il
N

sw SE
s
P - S ‘—frequéncia ——elocidade
‘ frequéncia velocidade ‘ ‘—frequéncia —\elocidade ‘
Figura 9 — Regime de ventos no concelho Fonte: GTF Pombal

A andlise destes quadros e gréficos fornece os seguintes elementos relativamente ao regime

geral dos ventos:
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* Regido | - Vento N e NW dominam durante quase todo o ano; na época de incéndios estes
séo ainda relativamente mais frequentes; ventos de sudeste na época de incéndios sdo muito

pouco frequentes.

* Regido Il - Vento NW de Marco a Outubro, dominando especialmente na época dos
incéndios; ventos de sudeste na época de incéndios pouco frequentes, embora ligeiramente

mais que na regiao I.

* Regiao Il - Tem um regime de ventos muito diferente das outras duas areas. Praticamente
sé existem ventos de SW, W e E tanto durante o ano como durante a época de incéndios;
nesta época, os ventos de Este abrandam um pouco em favor dos outros dois, e os ventos de
Sudeste sdo praticamente inexistentes. Dado ser um regime de ventos tdo peculiar, podemos
duvidar da sua representatividade para efeitos de caracterizagdo da area de maiores altitudes
do concelho de Pombal. Assim nesta &rea seria particularmente importante dispor no futuro de

dados meteorol6gicos sobre o vento.

Sao, portanto, os ventos dos quadrantes N, NE, NW e SW os ventos dominantes nos periodos
mais favoraveis a ocorréncia de incéndios. Este tipo de ventos deverdo considerar-se pouco

perigosos no que respeita a propagacado de grandes incéndios.

Visto os ventos apresentarem particularidades locais muito importantes (e as estacdes
meteorologicas disponiveis ndo serem totalmente representativas do local), o seu
conhecimento durante o periodo estival é determinante para aprofundar esta andlise. do

concelho.
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7- Caracterizacdo sumaria da populacéo e da activid ade econdémica

7.1 - Introducéo

Os dados utilizados nesta analise foram fornecidos pelo Instituto Nacional de Estatistica(INE).
Procurou-se obter os dados para periodos de tempo alargados, e, sempre que possivel,
detalhados por freguesia, no entanto, isso nem sempre foi possivel, porque relativamente a
alguns dados solicitados, o seu nivel de apuramento no INE, apenas desce ao detalhe do

concelho. Assim o dados utilizados e o seu nivel de apuramento foi o seguinte:

e Populacdo residente e evolucdo populacional - dados detalhados ao nivel de
freguesia para 1864, 1878, 1890, 1900, 1911, 1920, 1930, 1940, 1960, 1970, 1981,
1991 e 2001

« Distribuicdo por sexo e idade - dados detalhados por freguesia para 2001

» Actividade da populagéo - dados detalhados por freguesia para 2001

* Nivel de instrucéo - dados detalhados por concelho para 2001

7.2 - Populacdo Residente

De acordo com os censos mais recentes, de 2001, a populacdo residente no concelho de
Pombal alcanca o valor de 55181 habitantes distribuidos em 626 Km2, o que corresponde a
uma densidade populacional de 88,3 hab/ Km?, que é um valor claramente inferior tanto no que

se refere aos ao valor nacional de 114,4 hab/km?.

Concentrando agora 0 nosso nivel de leitura sobre a variagdo da densidade populacional entre
as diferentes freguesias do concelho de Pombal, passemos a analisar o quadro seguinte bem
como a sua ilustracdo geografica, feita no mapa esquematico apresentado na pagina seguinte,

para o qual foram consideradas as seguintes classes de densidade populacional:

2. Muito baixa -------- menor que 50 hab/ Km®
GO -1} P— de 50 hab/ Km2 a 75 hab/ Km’
4. Moderada ----------- de 75 hab/ Km2 a 100 hab/ Km’
-\ [ J—— de 100 hab/ Km2 a 125 hab/ Km’
6. Muito alta ----------- maior que 125 hab/ Km®
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Tabela 26- Densidade populacional por freguesia

FREGUESIAS Area Habitantes Habit./ km *
km?* N
Carrico 84 3836 45,7
Guia 37 2579 69,7
Lourical 48 4929 102,7
Almagreira 43 3050 70,9
Pelariga 24 2260 94,2
Mata Mourisca 25 1848 73,9
llha 16 1882 117,6
Carnide 23 1702 74,0
Meirinhas 9 1695 188,3
Redinha 42 2348 55,9
Pombal 97 15638 161,2
Vila Ca 30 1726 57,5
Abidl 53 3074 58,0
Vermoil 22 2772 126,0
Santiago de Litém 31 2521 81,3
S. Siméao de Litém 16 1631 101,9
Alberg. dos Doze 23 1690 73,5
Concelho 625 55181 88,3
Fonte: Censos 2001, INE
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Mapa 10— Densidade populacional por freguesia

Fonte: Censos 2001, INE

A analise dos dados anteriores, mostra que, o concelho de Pombal, apresenta uma grande

variabilidade entre freguesias, no que se refere a densidade populacional. Por outro lado, nota-

se gque a densidade populacional é mais baixa nas suas extremidades, Este e Oeste, sendo a

parte central do concelho, claramente, a mais populosa.
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Parte Litoral (Oeste) - Regista-se aqui 0 mais baixo valor do concelho em termos de

densidade populacional, nomeadamente a freguesia do Carrigo, com 45,7 hab/km?.
Parte Central - Trata-se da parte mais populosa do concelho, incluindo a freguesia com
a maior densidade populacional, Meirinhas com 188 hab/km? . Todavia, esta parte do
concelho, engloba no seu interior, trés freguesias pouco populosas; Carnide, Mata
Mourisca e Almagreira. Note-se que estas trés freguesias se distribuem
geograficamente ao longo de uma linha com direccdo aproximada N-S, localizada huma
posicdo equidistante entre os eixos de actividade econdmica associados a estrada
Nacional n21 (Leiria Porto) e Nacional n°® 109 (Leiria -Figueira da Foz) Esta posicao de
equidistancia provoca um certo afastamento geografico, relativamente a qualquer um
dos eixos referidos, o que podera explicar a menor densidade populacional registada.

Parte Interior (Este) - Corresponde a Albergaria dos Doze, Santiago do Litém e

Redinha. Voltamos a registar uma densidade populacional baixa, com destaque para a

Redinha que apresenta o segundo valor mais baixo do concelho, 55,9 hab/km?.

A explicagéo para a distribuicdo populacional, que hoje encontramos no concelho de Pombal,

pode ser compreendida como sendo o resultado da influéncia de um conjunto de factores que

favorecem ou dificultam a presenca humana:

Eixos de desenvolvimento econdmico - O desenvolvimento econdémico associado aos

principais eixos viarios do concelho, justifica que, a uma maior proximidade destes,
corresponda uma densidade populacional mais alta, e a um maior afastamento, pelo
contrario, corresponda uma menor densidade populacional. Este factor manifesta-se
com especial relevancia nos seguintes casos:
= eixo viario da Estrada Nacional n° 1, Leiria - Coimbra, sobretudo no seu tro¢o
Meirinhas Pombal, a justificar os valores altos de Meirinhas, Vermoil e
Pombal,
= eixo ferroviério da linha do Norte. Esta influéncia, muito importante ha 30-40
anos, hoje encontra-se em declinio, como sucede no caso de Albergaria dos
Doze. Mas, se a linha ferroviaria surgir associada a proximidade de uma rede
rodoviéria importante, podera potenciar o seu contributo para uma elevada

densidade populacional, tal como sucede no caso de S. Siméo do Litém.

Litologia- O tipo de substrato litolégico, que no concelho de Pombal manifesta uma
grande variabilidade, manifesta uma influéncia marcante tanto na parte litoral do

concelho, onde o sistema dunar impede a presenca humana, como no maci¢o calcéario
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do periodo Juréssico, onde a litologia existente, impede a mecanizagdo das praticas
agricolas e florestais, o que dificulta a transformac@o dos sistemas agroflorestais,

favorecendo o seu abandono e o éxodo rural inerente.

7.3 - Evolucéo da Populacéo

A analise do quadro de evolucéo percentual da populacéo a partir de 1890 e respectivo gréfico
ilustrativo, apresentados em seguida, mostra que a populacdo do concelho de Pombal sofreu
um decréscimo significativo a partir de 1960, persistindo essa tendéncia até 1991. Actualmente
a evolucdo é positiva com um crescimento de 9,6%, como se pode verificar através dos

guadros seguintes.

Tabela 27 - Evolugdo da populacao residente desde 1864

FREGUESIAS 1864 1878 1890 1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001
Carrico 2051 2053 2200 2384 2185 2758 2757 3232 3232 3684 2815 3715 3814 3836
Guia 939 1080 1117 1196 1416 1445 1696 2042 2471 2862 2896 2718 2705 2579
Lourical 3123 3124 3349 3629 3325 4199 4197 4921 4919 5608 6 045 5036 5071 4929
Almagreira 1731 1868 1848 1859 2 156 2222 2613 3086 3 696 4125 4245 3353 2911 3050
Pelariga 1088 1272 1298 1449 1703 1783 1818 2087 2506 2435 2345 2226 2096 2260
Mata Mourisca 664 764 790 846 1002 1022 1199 1444 1747 2024 2048 1922 1913 1848
llha 559 644 665 713 844 861 1010 1217 1473 1706 1726 1620 1612 1882
Carnide 623 667 724 789 957 1010 1156 1455 1706 1859 1670 1720 1470 1702
Meirinhas 561 601 652 710 861 909 1041 1310 1536 1674 1432 1442 1338 1695
Redinha 2037 2313 2384 2728 3013 2620 2901 3255 3692 3360 2210 2554 2211 2348
Pombal 4262 4463 4318 5798 6 760 7374 8472 |10480 | 11353 | 9973 |12035 | 12409 | 12805 15638
Vila Ca 1450 1687 1743 2050 2313 2183 2004 2680 2975 2704 2450 1893 1727 1726
Abidl 2410 2710 2937 3388 3623 3771 4172 4751 5190 5180 4625 3845 3217 3074
Vermoil 1077 1154 1253 1364 1655 1747 2000 2517 2952 3216 2753 2770 2571 2772
Santiago de Litém 1823 2 445 1685 2697 3128 3118 3692 3806 4163 3789 3025 2556 2322 2521
S. Simé&o de Litém 1144 1187 1398 1883 2124 2 366 1939 2 665 3260 3080 2280 1852 1638 1631
Albergaria Doze 824 856 1007 1357 1531 1705 2690 2901 3053 2652 2290 2093 1936 1690
CONCELHO 26 366 | 28888 | 29368 | 34840 | 38596 | 41094 | 45357 | 53850 | 59925 | 59931 | 56890 | 53724 | 51357 55181
DISTRITO 177 466 | 197 252 | 220 267 | 242 471 | 270 273 | 282 428 | 309 575 | 358 021 | 395 990 | 404 500 | 376 940 | 420 229 | 426 152 | 459,426
PORTUGAL 3927 4033 4713 5039 5586 5682 6334 7218 7921 8292 8074 9336 9371 10356117
382 664 319 744 053 322 507 882 813 975 960 760 319

Fonte: Censos 2001, INE

Este crescimento populacional esta assente no aumento da taxa de natalidade que se situa nos

10.7% e pela diminuicdo da taxa de mortalidade infantil que passou de 5.1 para 1.4%.

No entanto o indice de envelhecimento aumentou de 82.5% para 0s 125.3%, 0 que nos permite
concluir que embora se tenha registado um aumento populacional, este se efectua nos

escaloes etarios mais elevados.
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Tabela 28- indice de evolugdo da populagéo residente com base no ano de (1890 = 100)

FREGUESIAS 1.890|  1.900 1.911 19200 1.930 1.940) 1.950 1.960) 1.970 1.981 1.991 2001
Carrigo 100 108 99 125 125 147 147 167 128 169 173 187,03
Guia 100 107 127 129 152 183 221 256 259 243 242 274,65
Lourical 100 108 99 125 125 147 147 167 181 150 151 157,83
Almagreira 100 101 117 120 141 167 200 223 230 181 158 176,20
Pelariga 100 112 131 137 140 161 193 188 181 171 161 207,72
Mata Mourisca 100 107 127 129 152 183 221 256 259 243 242 278,31
llha 100 107 127 129 152 183 221 256 259 243 242 336,67
Carnide 100 109 132 139 160 201 236 257 231 238 203 273,19
Meirinhas 100 109 132 139 160 201 236 257 220 221 205 302,14
Redinha 100 114 126 110 122 137 155 141 93 107 93 115,27
Pombal 100 134 157 171 196 243 263 231 279 287 297 366,92
Vila Ca 100 118 133 125 115 154 171 155 141 109 99 119,03
Abiul 100 115 123 128 142 162 177 176 157 131 110 127,55
Vermoil 100 109 132 139 160 201 236 257 220 221 205 257,38
Santiago de Litém 100 160 186 185 219 226 247 225 180 152 138 138,29
S. Simé&o de Litém 100 135 152 169 139 191 233 220 163 133 117 142,57
Albergaria Doze 100 135 152 169 267 288 303 263 227 208 192 205,10
CONCELHO 100 119 131 140 154 183 204 204 194 183 175 209,29
DISTRITO 100 110 123 128 141 163 180 184 171 191 193 258,88
PORTUGAL 100 106,9| 118,55/ 120,2| 134,4 153,1] 168,0, 1759 171,3| 198,0/ 1988 263,69

Fonte: Censos 2001, INE

INDICE DE EVOLUCAO DA POPULAGAO REFERENTE AO ANO

DE 1890
(INDICE ANO 1890=100)

350 ~

1890 1900 1911 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001

- - - - SECTORL ——=—— SECTOR2 SECTOR3 SECTOR4
— % SECTORS CONCELHO ——a——DISTRITO PAIS
Figura 10 — indice de evolucéo da populagéio 1890-2001 Fonte: Censos 2001, INE

O valor médio da evolucdo da populacdo apurado ao nivel do concelho, esconde, no entanto,
dindmicas evolutivas muito diferentes ocorridas ao nivel das freguesias. Por isso, a partir de
agora, deveremos concentrar a nossa andlise na evolucdo verificada ao nivel das freguesias.
Assim comecemos por estabelecer uma comparagdo entre a populagdo actual de cada

freguesia, relativamente a que existia no ano em que se iniciou o seu decréscimo populacional:

Tentando agora utilizar os dados demograficos para “medir” o grau de alteragdo dos sistemas

agroflorestais actuais, poderemos partir do principio, de que, sendo o factor humano um
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elemento essencial destes sistemas, serd de esperar uma maior alteracdo, e, sobretudo, um

maior abandono dos sistemas agroflorestais quando:

» adensidade populacional actual for baixa - existindo menos pessoas é obvio que existe

menos mao de obra disponivel e menos gestores potenciais.

e 0 grau de reducdo da populacao actual, em relacdo ao ano do inicio do decréscimo for

elevado - a importancia deste factor resulta de se considerar que no ano em que se
iniciou o decréscimo populacional, a freguesia apresentava todos 0s seus sistemas
agroflorestais numa taxa de aproveitamento méaxima, pelo que, uma reducdo
populacional verificada a partir dai, significaria uma perca de méo de obra e capacidade
empresarial, o que, admitindo a dificuldade de mecanizacdo das operacgdes agricolas e

florestais, devido a estrutura minifundiaria subjacente, acabaria por conduzir a um

enfraquecimento, ou mesmo ao abandono de alguns dos sistemas agroflorestais.

A observagdo deste quadro sugere ainda, a existéncia de uma forte tendéncia evolutiva,
caracterizada por uma drenagem populacional do interior para o litoral. Note-se por exemplo, o
caso da freguesia do Carrico que mesmo sendo ocupada, em grande parte, pela Mata Nacional
do Urso onde é impossivel a construcéo de areas habitacionais, foi uma das poucas freguesias
do concelho onde a populacdo aumentou nas Ultimas décadas. Pelo contrario, todas as

freguesias do interior registaram decréscimos assinalaveis.

A freguesia de Pombal, devido ao forte desenvolvimento econdmico registado nas ultimas
décadas, surge como uma excepc¢do geografica a esta tendéncia evolutiva litoralizante, que,

alids, se podera considerar uma tendéncia mais de caracter regional do que municipal.

Finalmente refira-se um aspecto que também podera fornecer uma informacédo interessante,
gue é o referente ao ano em que se iniciou o decréscimo populacional e que varia desde 1950
a 1970; relativamente a este aspecto nota-se que as freguesias onde se registou um maior
decréscimo populacional, sdo precisamente aquelas em que o éxodo rural se iniciou mais cedo,

na década de 50.

7.4 - Distribuicao por sexo e por idade

Nos quadros seguintes, estabelece-se a distribuicdo da populacdo residente, por sexo e

grandes grupos etarios. O primeiro quadro mostra a evolucdo desses valores, nos
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recenseamentos efectuados a partir de 1960, ao nivel do concelho, e, no segundo quadro,

apresenta-se a distribuicdo desses valores por freguesias para o ano de 2001.

Tabela 29 - Distribui¢céo populacional, por sexo e idade

ANO 1960 1970 1981 1991 2001
<15 ANOS H 10010 8690 6795 5076 4550
% 51% 51% 51% 51% 52%

M 9264 8410 6615 4822 4223

% 49% 49% 49% 49% 48%

FiM 19274 17100 13410 9898 8773

% 34% 31% 25% 20% 15%

1565 H 17 657 16 560 16101 16130 17893
ANOS % 47% 47% 47% 48% 49%
M 19026 18580 17618 17 164 18641

% 53% 53% 53% 52% 51%
] 36 683 35140 33719 33294 36534

% 58% 59% 62% 64% 65%

> 65 ANOS H 1752 2080 2908 3638 4891
% 42% 43% 41% 42% 45%

M 2222 2570 3690 4527 6101

% 58% 57% 59% 58% 55%

FiM 3974 4650 6598 8165 10992

% 8% 10% 13% 16% 20%

TOTAL H 29419 27330 25804 24844 27330
% 48% 48% 47% 47% 49%

M 30512 29560 27923 26513 28969

% 52% 52% 53% 53% 51%

1] 59931 56 890 53727 51 357 56299

% 100% 100% 100% 100% 100%

Fonte: Recenseamento geral da populagéo 2001, INE

Analisando os dados ao nivel do concelho, pode constatar-se que desde 1960 até ao Ultima
Recenseamento Geral da Populacao de 2001, a populacdo feminina foi sempre mais humerosa
do que a populacdo masculina, atenuando-se, embora ligeiramente, essa superioridade nos
censos mais recentes. Em 2001 as mulheres apresentavam uma superioridade de cerca de 2%
em relacdo aos homens. No entanto, se se observar a piramide etaria do concelho e o quadro
de distribuicdo por grupos etarios, poderd verificar-se que o maior n°® de mulheres s6 se
comeca a fazer sentir a partir dos 20-25 anos agravando-se a diferenca nas idades mais

avancadas.

Esta diferenca entre sexos podera dever-se a duas razdes:
* maior mortalidade nos homens que nas mulheres, sobretudo nas idades mais
avancadas;
* O fendmeno da emigracdo, em grande parte para fora do pais, ter4 provocado uma

maior saida de homens do que mulheres para fora do concelho;
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No que se refere & idade da populagcdo, comecemos por analisar a piramide etéria do concelho,

apresentada na pagina seguinte. Essa analise permite avancar com 0s seguintes comentarios:

« De um modo geral a piramide etaria de Pombal apresenta caracteristicas de
envelhecimento populacional moderadas muito menos pronunciadas do que se verifica
por exemplo no concelho de Alvaiazere e nos concelhos do sector do “Pinhal Interior”.

 verifica-se mesmo assim um estrangulamento assinalavel entre os 20 e os 55 anos
devido ao fenémeno da emigracéo.

 verifica-se também um estrangulamento da populacao com idade inferior a 10 anos, o

que, em termos dinamicos, ira contribuir, no futuro, para um decréscimo populacional.

¢ ™
Pirimide Etaria do Concelho de Pombal
g = Horrens = Mulheres
E a0
k:
@
2 70-74
=
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& e
5064
40-44
3034
20-24
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2500 2000 1500 1000 &S00 1] A00 1000 1500 2000 2500
W N de individuos Y.

Figura 11 - Piramide etaria do concelho de Pombal Fonte: Censos 2001, INE

Tal como ja se referiu no caso da densidade populacional, também no que se refere a
distribuicdo da populacdo por classes etarias, os valores médios ao nivel do concelho
“mascaram” comportamentos distintos ao nivel das freguesias. Desta forma iremos fazer uma

andlise detalhada ao nivel das freguesias tomando como indicadores dois indices etarios:

* % da populagéo total que tem idades compreendidas entre 15 - 65 anos,

» 9% da populacéao total com idade superior a 65 anos.
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No quadro seguinte apresentam-se os valores assumidos por estes indices nas diversas

freguesias.

Tabela 30 - Percentagem da populagédo por classes etarias: 15-65 anos e > 65 anos

% de populagido com idade compreendida entre:

FREGUESIAS 15- 65 anos >65 anos
Carrigo 63% 14%
Guia 67% 12%
Lourigal 64% 14%
Almagreira 64% 16%
Pelariga 65% 17%
Mata Mourisca 65% 14%
llha 66% 11%
Carnide 65% 14%
Meirinhas 68% 12%
Redinha 62% 21%
Pombal 67% 13%
Vila Ca 62% 24%
Abiul 63% 22%
Vermoil 65% 16%
Santiago de | 62% 23%
Litém

S. Siméo de Litém | 64% 23%
Alberg. dos Doze | 64% 22%
Concelho 65% 16%

Fonte: Censos 1991, INE

A confrontacdo dos valores deste quadro, com os valores referentes ao decréscimo
populacional apresentados no capitulo anterior, indica-nos a existéncia de uma correlacéo
positiva entre o envelhecimento da populacdo actual e o decréscimo populacional. De facto
estabelecendo uma regressdo linear entre essas variaveis obtém-se um coeficiente de
determinagdo ajustado (Rzajus)sde 0,73, o que significa que, 73% da variacao geogréafica da %
de populacdo com mais de 65 anos € explicada pela redugcdo populacional verificada nas

Ultimas décadas.

Sendo assim, e considerando que foram as freguesias mais interiores do concelho que
sofreram um maior decréscimo populacional, poderemos estabelecer a seguinte hipétese

explicativa para a situacdo dessas freguesias quanto ao envelhecimento populacional:

* maior propor¢do da populagdo com idade >65 anos, 0 que se podera explicar por um
retorno da populacdo reformada a sua terra, depois ter desenvolvido a sua actividade
profissional noutra regido.

 menor propor¢cdo da populacdo entre 15-65 anos - 0 que mostra que ndo existiam

nessas freguesias postos de trabalho suficientes para absorver todos os trabalhadores

3 Coeficiente de determinago ajustado aos graus de liberdade que neste caso s&o 16 (17-1); 17 freguesias e 1 variavel explicativa. Regresséo linear
estabelecida entre; a % da populagao actual, relativamente a que existia no ano em que se iniciou o decréscimo populacional; e a % de populagdo com mais de
65 anos..
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naturais da freguesia, e estes viram-se obrigados a procurar emprego, e residéncia, nas

areas mais ricas do concelho, noutras regides do pais, ou a emigrar para o estrangeiro.

7.5 - Actividade da populacéo

Tomando como fonte os Censos 2001 fez-se uma andlise da actividade e do emprego da

populacdo, nos diversos sectores econémicos para o concelho de Pombal®.

Nos cinco quadros e graficos apresentados de seguida sdo apresentados os valores referentes
a:

« Taxa de actividade e taxa de emprego, por concelho e freguesia;

* Populacao activa empregada

* Populagéo residente maior que 12 anos segundo o tipo de profisséo, por concelho;

* Populagédo residente maior que 12 anos segundo sexo e sector de actividade

econdmica, por freguesia.

7.5.1 - Taxa de emprego e de actividade por concelh o e freguesia

Tabela 31- Taxa de actividade e taxa de desemprego por freguesia

FREGUESIAS TAXA DE (1) TAXA DE (2)
ACTIVIDADE (%) DESEMPREGO (%)
H M HM H M HM

Carrigo 68,5% 31,9% 49,6% 1,2% 2,1% 1,7%
Guia 68,2% 32,6% 49,6% 2,7% 4,0% 3,4%
Lourigal 66,6% 44,7% 55,4% 1,1% 1,9% 1,5%
Almagreira 59,8% 15,4% 36,2% 0,8% 1,7% 1,3%
Pelariga 60,6% 27,1% 431% 1,0% 1,0% 1,0%
Mata Mourisca 69,2% 44.2% 56,6% 0,7% 0,9% 0,8%
llha 62,7% 28,7% 451% 0,3% 2,5% 1,4%
Carnide 65,7% 25,7% 45,4% 0,9% 0,8% 0,9%
Meirinhas 65,1% 29,5% 46,1% 1,2% 0,7% 0,9%
Redinha 57,3% 20,6% 38,2% 1,0% 1,6% 1,3%
Pombal 67,3% 39,4% 52,7% 1,2% 1,6% 1,4%
Vila Ca 53,0% 13,5% 32,1% 1,6% 2,4% 2,0%
Abiul 53,8% 10,2% 30,1% 0,5% 0,2% 0,3%
Vermoil 62,2% 27,6% 43,9% 0,3% 1,3% 0,8%
Santiago de Litém | 44,1% 20,2% 31,5% 0,8% 1,9% 1,4%
S. Siméo de Litém | 47,5% 18,5% 31,8% 0,9% 1,8% 1,4%
Alberg. dos Doze 53,6% 23,3% 37,5% 1,6% 1,3% 1,5%
POMBAL 51,6% 33,2% 421% 1,1% 1,6% 1,4%
DISTRITO 51,6% 32,0% 41,4% 3,2% 7,6% 5,0%
PORTUGAL 54,3% 35,5% 44,6% 4,2% 8,9% 6,1%

Fonte: Censos 2001, INE

4 0s dados disponibilizados pelo INE encontram-se detalhados ao nivel do concelho, apenas no que se refere aos dados sobre sectores de actividade
econdmica e taxas de actividade e de desemprego foi possivel obter dados detalhados ao nivel das freguesias.
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(1) Taxa de actividade = populag&o activa x 100
populacdo > 15 anos

(2) Taxa de desemprego = populacédo desempregada x 100
populacdo activa

Ao nivel do concelho verifica-se:
Taxa de desemprego muito baixa®, (3,4 %), quando comparada com o valor nacional, (6,1 %).

Esta taxa de desemprego afecta sobretudo a populagdo feminina que apresenta uma taxa de

5.7 %, face aos 1,8% nos homens.

7.5.2 - Sectores de actividade econdémica e grupo sé  cio — econdmico - Concelho

Ao nivel do concelho, ndo existe um sector de actividade dominante, sendo que quer o
secundario quer o sector terciario apresentam valores semelhantes, com ligeira primazia do
sector terciario com 47,1% face aos 46,2% do sector secundario, e finalmente, o sector

primario com apenas 6,7%.

Quanto ao tipo de situagédo perante o trabalho, verificam-se diferengas significativas entre os

diferentes sectores, notando-se;

e Sector primario — predominio claro dos trabalhadores independentes, que totalizam

cerca de 75% da populacdo empregada no sector primario;

e Sector secundario e terciario — predominio claro dos trabalhadores por conta de
outrém, que totalizam, respectivamente 80% e 69% da populacdo empregada

nesses sectores de actividade econémica.

A importancia dos trabalhadores independentes no sector primario, € uma boa prova do
predominio da agricultura minifundiaria, em que, grande parte do trabalho € feito pelo préprio

agente gestor.

5 as baixas taxas de desemprego nas regides rurais, relativamente ao que se verifica nas sectors mais urbanas junto aos grandes centros, € um fenémeno
habitual, que significa, que numa regiéo rural, quem ndo tem emprego, tem que sair da regido .
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Figura 12 - Populag&o Activa empregada , por grupos socioeconémicos
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POPULAGAO ACTIVA EMPREGADA , POR GRUPOS SOCIO-ECONO MICOS
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Fonte: INE-Recenseamento da populagéo 1991
Tabela 32- Populagdo empregada segundo o tipo de profissdo
Tipo Profisséo N° de % relacdo a % Acumulada relacao
pessoas populagao a populacéo
empregada empregada
Agricultura 3274 18% 18%
Constr edif comp,eng civil 3216 18% 36%
Outr comerc retalh/prod;lojas 1026 6% 41%
epecializ
Fabr/prod ceramic(nao dest constr) 523 3% 44%
Outr transp terrestes 472 3% 47%
Admin publ geral,aplic/polit 437 2% 49%
econ,soc
Manut,repar/veic autom 405 2% 51%
Comerc tetalh/prod alim,bebid,tabac 395 2% 53%
Confec/outr art,aces/vest 385 2% 55%
Serragao, aplain,impregn/madeira 372 2% 58%
Famil ¢/ empreg domest 368 2% 60%
Ensin basico 345 2% 61%
Silvic,expl florest,act assoc 340 2% 63%
Fabr elem constr metal,carpint 309 2% 65%
metalica
Serv prestad a colectiv 299 2% 67%
Activ/hospitais 264 1% 68%
Caminhos de ferro 223 1% 69%
Restaurantes 222 1% 71%
Fabr/outr prod alim 219 1% 72%
Ensino secund geral 210 1% 73%
Comerc gross/bens interm 197 1% 74%
nagric,sucata
Fabr/obras carpint/marcen p/constr 192 1% 75%
Fabr tijolo,ladrilh barro verm 178 1% 76%
Agricultura 169 1% 77%
Bares e cafes 163 1% 78%
Hotelaria 157 1% 79%
Industr calgado 141 1% 79%
Equip edificio 141 1% 80%
Outr act/servicos 137 1% 81%
Fabr mobiliario e colchoes 134 1% 82%
Activ jurid, contab,audit;consult 134 1% 82%
fisc,opin
Intermed monetaria 133 1% 83%
Fabric outr produt quimicos 115 1% 84%
Criacdo de animis 110 1% 84%
outras 127 activ 2825 15% 100%
Culturas agric assoc cria/anim 15 0% 100%
Pesca,expl/viv pisc,act rel pesca 13 0% 100%
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serv.relac agric,cria/anim;excep vet 3 0% 100%
18261 100%

5 ) Fonte: Plano Municipal de Emergéncia
Tabela 33 - Populagdo empregada na agriculture

N° Empregados Area N°empreg/ ha  Ha/ empreg
Agricultura 3 443 17870 0.19 5.2
Silvicultura 340 32976 0.01 97.0

3783 50 846 0.07 134

Fonte: INE, 2001

7.5.3- Sectores de actividade econ6mica - freguesia s

Verifica-se o predominio do sector secundario em todas as freguesias a excepg¢ao de Pombal,

Meirinhas e Redinha onde o sector tercidrio manifesta uma maior importancia;

A variacao entre freguesias da distribuicdo da populagéo pelos varios sectores de actividade
economica, ndo apresenta nenhuma sectorizagdo geografica destacavel. Poder-se-ia pensar
gue nas freguesias mais interiores sem poélos de desenvolvimento econémico, onde o
decréscimo populacional foi mais acentuado®, seria de prever uma maior importancia do sector
primario, no entanto isso ndo se verifica, ja que, das quatro freguesias em que 0 sector primario
manifesta maior importancia, Carnide, Mata Mourisca, Abill e Lourical, apenas Abiul pertence

ao interior do concelho.

De qualquer forma a importancia do sector secundario e terciario em todas as freguesias

sugere a importancia da actividade agroflorestal em part-time.

6 Esta correlagdo foi detectada, por exemplo, num estudo semelhante realizado nos concelhos de Ourém e de Alvaiazere
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Tabela 34- Populagéo residente maior de 12 anos segundo sector de actividade econémica

N° De Pessoas % Em Relagédo A Populagéo Total

Freguesias Primario  |Secun Terciario Total Primario |Secunda Terciario

dario gl Econé rio Social | Econé

mico mico

Carrigo 310 665 78 376 1429 22% 47% 5% 26%
Guia 142 475 98 275 990 14% 48% 10% 28%
Lourical 801 811 103 426 2141 37% 38% 5% 20%
Almagreira 259 374 48 141 822 32% 45% 6% 17%
Pelariga 125 305 47 253 730 17% 42% 6% 35%
M.Mourisca 334 289 30 194 847 39% 34% 4% 23%
llha 122 308 17 101 548 22% 56% 3% 18%
Carnide 227 205 13 78 523 43% 39% 2% 15%
Meirinhas 54 210 26 196 486 11% 43% 5% 40%
Redinha 186 228 55 213 682 27% 33% 8% 31%
Pombal 490 1880 1018 1874 5262 9% 36% 19% 36%
Vila Ca 119 177 41 110 447 27% 40% 9% 25%
Abiul 316 294 51 162 823 38% 36% 6% 20%
Vermoil 234 366 34 265 899 26% 41% 4% 29%
St.Litem 106 248 56 182 592 18% 42% 9% 31%
SS Litem 59 225 31 120 435 14% 52% 7% 28%
Alb.Doze 40 290 73 202 605 7% 48% 12% 33%
CONCELHO 3924 7 350 1819 5168 18 261 21% 40% 10% 28%

7.6 - Nivel de Instrucéo

Fonte: INE, 2001

Os dados sobre grau de instrucdo da populagdo fornecidos pelo INE, s6 se encontram

apurados ao nivel do concelho e séo referentes a 2001. As variaveis consideradas para

obtermos resultados foram a da populacdo residente com mais de 10 anos segundo sexo e

grau de ensino e a taxa de analfabetismo.

Na tabela e no gréafico seguinte podemos constatar que em 2001, 32% da populagdo néo tinha

qualquer grau de ensino, sendo as mulheres aquelas que registam a maior taxa de

analfabetismo.
Tabela 35- Nivel de instrugéo por grupos de idade e sexo
SEM ENSINO ENSINO ENSINO ENSINO ENSINO ENSINO
ESTUDOS BASICO BASICO BASICO MEDIO SUPERIOR Total
1.%ciclo 2.°ciclo 3.°ciclo SECUNDARIO

N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° % N° %
H 4497 | 11,38 | 2594 | 6,56 | 3821 | 9,67 | 3335 | 8,44 | 3117 7,89 57 0,14 | 1380 | 3,49 | 18801 47,57
M 7369 | 18,64 | 2342 | 593 | 3135 | 7,93 | 2601 | 6,58 | 3258 8,24 70 0,18 | 1948 | 4,93 | 20723 52,43
HM 11586 32,00 | 4936 | 13,00 | 6956 | 20,00 | 5936 | 16,00 | 6375 | 18,00 127 | 0,32 | 3328 | 8,42 | 39523 | 100,00

Através da andlise do quadro anterior a através da aplicacéo da férmula,

Fonte: INE, 2001
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Taxa de analfabetismo = Populacdo analfabeta > 10 anos x 100

Populagéo > 10 anos

foi possivel obter uma taxa de analfabetismo para o concelho de Pombal de 16,2%, valor

manifestamente superior face a média registada em Portugal, cerca de : 9%

Figura 13 - Gréfico da populagéo residente com mais de 10 anos segundo sexo e grau de ensino;

4 . . ~ ™
Nivel de instrugdo
% de habitantes por nivel de instrucao

20,00+
%]
2
c
8
3

8 15,00
[}
©
N

10,00

5,00+

0,00

SEM ESTUDOS ENSINO BASICO- ENSINOBASICO - ENSINO BASICO ENSINO ENSINO MEDIO ENSINO
1° Ciclo 20ciclo 3. ciclo SECUNDARIO SUPERIOR
m Homens w Mulheres
N - J

De qualquer forma, o nivel de instrucdo tendera a subir consideravelmente nos proximos anos,
se atendermos ao grau de ensino muito mais elevado, que as classes etarias jovens

manifestam.
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8 - OCUPACAO ACTUAL DO SOLO

8.1 - Espécies ocorrentes

8.1.1 - Breve explicacdo do método utilizado

Devido & degradacgéo dos sistemas agroflorestais, a ocupacao do solo no concelho de Pombal
(bem como de grande parte do territério portugués), tornou-se complexa e dificil de representar
cartograficamente. As causas desta complexidade podem ser imputadas aos incéndios,
abandono das terras araveis e consequente avanco em mosaico dos incultos, diminuicdo da

silvopastoricia, entre outras.

Deparamo-nos hoje, com uma ocupacado do solo caracterizada pela ocorréncia de uma mistura
de espécies na mesma mancha (por exemplo olival com mato e vinha) e por manchas florestais
gue apresentam frequentemente um grau de cobertura bastante inferior a 100 % (por exemplo
uma mancha de um antigo pinhal que ja ardeu e que actualmente € ocupada por mato no

estrato rasteiro e 20% de pinheiros mais 20% de eucaliptos no estrato arbéreo).

Assim, de forma a ser possivel representar cartograficamente a realidade actual de ocupacao
de solo, utilizou-se um modelo de representagdo de manchas bastante versatil que faz a

descri¢cdo de cada mancha homogénea de ocupacao do solo da seguinte forma:
Descricdo segundo dois estratos: rasteiro e alto;

» Admite-se a possibilidade de coexisténcia de até trés espécies em cada estrato;

« E quantificado (em %) o grau de cobertura de cada espécie no respectivo estrato;

Para além da informacéo recolhida sobre as espécies de ocupacdo de solo, foi recolhido,
durante o trabalho de campo, um conjunto de informacdes relevantes no que se refere a
tematica dos incéndios e a dinamica florestal. Toda esta informacao, faz parte de uma base de
dados que fica associada as manchas homogéneas de ocupacédo de solo, sendo essa relacdo
estabelecida através de um Sistema de Informag¢éo Geografica. Desta forma é possivel fazer

uma representacédo cartogréafica da informacgéo recolhida através de diversas cartas tematicas.

A base de dados construida com os dados recolhidos no terreno apresenta a seguinte

estrutura:
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Tipo Ligagoes Entre Espécies’

Arb Ras Freguesia N_Manch S_Arbor_1 S_Arbor_2 S_Arbor_3 S_Rast 1 S_Rast_2 S_Rast_3 P_Arbor_1
Ma Ma Nomefregue N° Mancha Simbolo 1?2 Simbolo 2°  Simbolo 3* Simbolo 1%  Simbolo Simbolo  3*  %1%spécie
sia Espécie Espécie Espécie Espécie 2%spécie Espécie Arborea
Arborea Arborea Arborea Rasteira Rasteira Rasteira
P_Arbr_2 P_Arbr_3 P_Rast_1 P_Rast_2 P_Rast_3 M_Comb V_Econ V_Inst V_Paisg V_Ecol V_Eros P.Estr
% %3? %12primei %2? %Da 3? Modelo Valor Valor Valor Valor Sinto-Mas Estruturaoc
2%sp.Arbore  Espécie arasteira Espécie Espécie Combusti- Eco- Existéncia Paisagistic Ecolo- Eroso upagéo Do
a Arbérea Rasteira Rasteira Vel Némico Inst.Humaas 0 Gico Solo

Como se pode observar, diferenciaram-se dois estratos: rasteiro e arboéreo, e, no caso de

ocorrerem varias espécies no mesmo estrato, também se assinala a % de cobertura de cada

uma. As espécies de ocupacdo de solo, com expressao cartogréfica a escala 1/ 25.000, que

foram detectados no concelho de Pombal durante o trabalho de caracterizacdo de campo,

foram as seguintes:

M = Mosaico:Espécies distintas numa mesma mancha formando subgrupos e ocupando areas bem definidas
A = Associagdo :Espécies distintas de uma mesma mancha completamente misturadas
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Grupo Subgrupo Espécie
Arvoredo Frutifero Diverso A Macieiras Mc
Amendoeiras Ax Marmeleiros M
Ameixieiras Ax Nogueiras N
Arbbrea Cerejeiras Cj Nespereiras Ne
Figueira F Olival (e]
Citrinos Ct Olival Inicial Oi
Laranjeiras Lj Pereiras Pr
Agricola Pessegueiros Ps
Estufas Es Cultura Arvense Regadio R
Horticolas H Arroz Rz
Pousio Com Erva Oe Cultura Arvense Sequeiro S
Rasteira Pousio Com Mato Oom Solo Mobilizado Agricola Sa
Prado Melhorado Regadio Pg Vinha \Y,
Prado Melhorado Sequeiro Pq Vinha Abandonada Vb
Pousio Po Vinha Inicial Vi
Acécia Ac Pinheiro Bravo Fino Pf
Amieiro Al Pinheiro Bravo Inicial Pi
Azinheira Az Platano Pl
Carvalho C Pinheiro Manso Pm
Choupo Ch Pinheiro Bravo Raquitico Px
Cipreste Cp Quercineas Qc
Arbérea
Eucalipto E Sobreiro Sb
Florestal Eucalipto Inicial Ei Salgueiro Sl
Freixo Fx Castanheiro T
Medronheiro Me Ulmeiro ul
Pinheiro Bravo P Povoamento Florestal Misto | X
Pinheiro Bravo Bastio Pb
Desértico Eucalipto De Folhada Resinosas Fr
Rasteira Folhada Eucalipto Fe Restos De Podas Ra
Folhada De Folhosas Ff Solo Mobilizado Florestal Sf
Herbaceas Erva Espontanea Ev xee?t?;i‘ézo Ribeirinha Vh
Vegetagao Natural Mato M Mato C/Pinheiros Mp
Rasteira Arbustivas Mato C/Medronheiro Md X?bgl?stfil\?io Ribeirinha Va
Mato C/ Fetos Mf
Afloramentos Rochosos Af Praia Pa
Areas Naturais Sem Vegetagdo Deseértico Ds Queimado Q
Duna Du Sapal Sp
Aguas Cursos De Agua Ri Charcas Xa
Area Social Em Expans&o Ae Barreira Ba
Area Industrial Ai Jardim J
Ocupacédo Humana Areeiro Ar Lixeira Lx
Area Social As Pedreira Pd
Auto Estrada At Saibreira Si

O termo "espécie", é aqui utilizado, ndo com a conotacdo boténica, mas sim com o significado
de unidade minima de ocupacéo de solo, ou como a “célula base da ocupac¢éo de solo”; assim,

o P ( pinheiro bravo) & uma espécie, mas AS (area social), também sera uma espécie.

As espécies utilizadas foram agrupadas em seis grupos distintos :
-Agricola

-Florestal
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-Vegetacéao natural
-Areas naturais sem vegetacao
-Aguas

-Ocupacao humana

Os grupos Agricola e Florestal ttm uma componente rasteira e outra arbdrea; quanto aos

outros grupos, sdo constituidos apenas por espécies consideradas rasteiras.

O significado de cada espécie resulta evidente da propria designacdo, na maior parte dos

casos. Todavia, para alguns casos pontuais, devera ser feita uma explicacédo adicional:

» Nas espécies florestais o “i” de inicial significa uma plantacdo/sementeira recente; por
exemplo “Pi” representa uma plantacédo recente de Pinheiro bravo. Estas espécies iniciais, séo

consideradas arbodreas (e nao rasteiras), por uma questao de simplificacao.

« No caso do pinheiro bravo®, que é a espécie florestal mais importante na area do PMDFCI,

fez-se uma distingdo mais detalhada:

P-Pinheiro bravo adulto - arvores com mais de 10m de altura e didmetro a altura de peito

(d.a.p.) superior a 25cm, corresponde as fases de alto fuste e fustadio.

PB- Pinheiro bravo em bastio - pinheiros com alturas compreendidas entre 4m e 10m, e
d.a.p. compreendido entre 10cm a 25cm, corresponde aproximadamente as partes média e

final da fase do bastio.

PF-Pinheiro bravo fino - pinheiros jovens com altura compreendida entre 1,5 m e 4 m, com

didmetro a altura de peito inferior a 10cm.

Estes pinheiros j& se destacam claramente do estrato rasteiro e alguns deles apresentam ja o
fuste semi definido, correspondendo a fase final do nascedio e inicial do bastio. Corresponde,
normalmente, a fase do pinhal mais perigosa em termos de modelos de combustivel; nesta
fase, o pinhal jovem ja atingiu um desenvolvimento suficiente para que exista uma carga

combustivel elevada, e, por outro lado, ainda ndo se verificou um desenvolvimento suficiente,

80 detalhe considerado para fazer a descricdo dos povoamentos de pinheiro bravo, baseou-se na classificagéo classica nascedio, novedio, bastio, fustadio e
alto fuste, procurando ajusta-la aos modelos de combustivel mais relevantes para a propagagao dos incéndios.Devera ainda notar-se que, os limites da altura e
diametro a altura de peito, considerados na descrigdo das diferentes espécies de ocupagéo de solo associadas ao pinheiro bravo, ndo deverao ser vistos como
limites rigidos mas sim como um valor flexivel, orientativo e adaptéavel as condigdes particulares de cada povoamento.
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da massa arbdrea, para que a sua competicdo e afastamento do solo quebrem a continuidade
vertical da carga combustivel, 0 que se comeca a verificar debaixo de pinheiros na fase de PB,

e, sobretudo em P.

PI -Pinheiro inicial - Plantacdo ou sementeira recente, pinheiros com altura inferiora 1,5 m .

MP-Mato com pinheiros - regeneracao natural, apos incéndios ou corte raso, em que
o pinheiro, com menos de 1,5 m aparece misturado com o mato, mas com densidade
suficiente para originar um povoamento normal. A evolugcdo natural do mato com

pinheiros, é a sua passagem para pinheiro fino.

VP-Erva com pinheiro - 0 mesmo relativamente ao MP, mas em vez de mato existe erva

espontanea.

PX - Pinheiro bravo raquitico - espécie de ocupacédo de solo, utilizada para caracterizar 0s
pinheiros, ja de idade avancada, mas que se desenvolvem em manchas com condi¢cdes
edafoclimaticas especialmente dificeis, 0 que obriga a um tipo de crescimento e aspecto
diferente; pinheiros ananicados ( tipo “bonsai” ) ou pinheiros retorcidos e rastejantes ( pinheiros
serpente ). Esta espécie de ocupacgdo de solo encontra-se na orla litoral, desempenhando um

importante papel na fixacdo das dunas.

» DS - desértico: solo sem cobertura vegetal, em que a auséncia de vegetacdo apresenta um
caracter permanente, ndo resultando de nenhum processo artificial ocorrido recentemente.
Aparece muitas vezes passados alguns anos ap0s os grandes incéndios na sequéncia de um

processo erosivo que leva a perca da camada superficial do solo.

» DE - desértico de eucalipto: solo desértico debaixo de eucalipto, cuja desertificacdo esta

relacionada com a presenca do eucalipto e praticas culturais associadas.

* FR, FE, FF -Folhada de resinosas, eucalipto e folhosas: significa solo coberto por folhas ou

pequenos ramos dessas espécies.

X, QC - Povoamento florestal misto( X), povoamento florestal misto de quercineas (Q¢): estas
simbolos significam que existem na mesma mancha uma mistura de espécies florestais (X), e
no caso dessas espécies serem do género Quercus ( carvalho, sobreiro, azinheira) utiliza-se o
simbolo QC.
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* Nas espécies arboreas agricolas, o A (arvoredo frutifero diverso), significa um conjunto de
algumas fruteiras como por exemplo:Figueira, macieira, pereira, limoeiro, nespereira,
romazeira, nogueira, marmeleiro, entre outras. que aparecem misturados numa mesma
mancha. Quando essas espécies aparecem em numero suficiente para serem individualizadas

consideram-se 0s respectivos simbolos: N - nogueira, F-figueira, MC- macieira.

» Nas espécies agricolas rasteiras, a distin¢cao entre cultura arvense e horticola, tem a ver, por
um lado, com as espécies botanicas: batata, feijdo, couves, entre outras, serdo consideradas
horticolas; mas, por outro lado, a distincdo também tem a ver com a extensdo do cultivo, por
exemplo: o milho serd considerado horticola quando cultivado em pequenas parcelas
intercaladas nas hortas familiares, mas j4 sera considerado cultura arvense de regadio, se

cultivado em manchas mais extensas e de forma extensiva.

* A nocgao de pousio corresponde a pequenas parcelas de terreno situadas normalmente no
interior de manchas agricolas, e que foram cultivadas h& 1, 2, ou 3 anos, e que, em principio,
voltar@o a ser cultivadas num ciclo rotativo aleatério. No entanto, é provavel que parte dessa
area venha a ser abandonada definitivamente, iniciando-se um processo de dinamica da
vegetacdo que, numa primeira fase, se caracteriza pelo predominio da vegetacdo herbacea’

espontanea, que, gradualmente vai sendo dominada por mato.

Este processo de abandono, baseia-se numa estrutura de propriedades minifundiaria, e por
isso, as parcelas abandonadas e que se comecam a destacar da ocupacédo de solo envolvente,
normalmente ndo tém expressao cartogréfica as esc. 1:25.000. Desta forma, surgem manchas
muito complexas, do ponto de vista da representacdo cartografica, com misturas de vinha,
hortas, solo mobilizado agricola, pousio, erva, mato. Com vista caracterizar estas situacoes,

criaram-se trés espécies de ocupacao de solo associadas ao abandono de terras agricolas:

- PO - pousio - parcela ainda com influéncia marcada da mobilizacdo de solo, ou aplicacdo de

herbicida, feita no maximo ha 3 anos,

- OE - pousio abandonado com erva - 10 - 50 % da area da mancha classificada com OE

corresponde a PO, e a restante area é ocupada com vegetagdo espontanea herbacea ( erva) e

9 embora toda a vegetagdo infestante herbacea que cresce numa mancha agricola, seja, em ultima analise, vegetacdo espontanea herbacea, a nogdo de
vegetacao espontanea herbacea que aqui utilizamos, tem a ver com vegetagdo herbacea que cresce num terreno onde a intervengao humana através de uma
mobilizagéo do solo ou através da aplicagdo de herbicida ndo é efectuada ha mais de 3 anos.
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eventualmente arbustiva (mato), mas em que erva ocupa mais de 2/3 dessa éarea

remanescente.

- OM - pousio abandonado com mato - 10 - 50 % da area da mancha classificada com OE

corresponde a PO, e a restante &rea € ocupada com vegetagcdo espontanea arbustiva (mato) e
eventualmente herbacea (erva), mas em que 0 mato ocupa mais de 1/3 dessa éarea

remanescente.

Finalmente refira-se que os simbolos OE e OM correspondem a espécies de ocupacado de solo
compostas (de PO, EV e MA), e, a sua utilizacdo, corresponde alguma perca de informacao
relativamente a area ocupada pelas trés espécies que as constituem. Assim o OE e o0 OM, so6
foram utilizadas em dltimo recurso, no caso de manchas de ocupacdo de solo que

apresentavam mais de 3 espécies puras no estrato rasteiro; por ex. H, V, PO, EV, M.

Na carta tematica de vegetagdo/ocupacdo do solo, a descricdo das manchas é feita

separando o estrato alto do rasteiro com uma barra ( /), por exemplo:

P6+E2/M9-FR1

significa:

P 6 -Pinheiro bravo com 60 % cobertura no estrato arboreo,
E 2 -Eucalipto com 20% de cobertura no estrato arboreo,

M 9 -Mato com 90% de cobertura do rasteiro,

FR 1 -Folhada de resinosas cobrindo 10% do rasteiro.
A utilizac@o do + e - a separar as espécies no estrato significa:

+ Mosaico : As espécies encontram-se bem diferenciadas espacialmente

- Associacao : As espécies estdo misturadas

Foram isoladas 3568 manchas homogéneas de ocupacdo de solo o que corresponde a uma

area média de 17,5 ha/mancha.

Devera notar-se que, por traz deste valor médio existe uma grande amplitude na variacdo da

dimensdo das manchas, existindo desde manchas com cerca de 0,5 ha, sobretudo em areas
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sociais e agricolas, até manchas com dimensdes superiores a 100 ha, por exemplo nas areas

de mato da serra do Sic0, ou nos pinhais das areas litorais do concelho.

A variacao por freguesia da area média/mancha pode ser apreciada no quadro seguinte:

Freguesias area N& ha / mancha
ha manchas
Carrico 8.442 255 33,1
Guia 3.715 182 20,4
Lourical 4.811 312 15,4
Almagreira 4310 287 15,0
Pelariga 2439 170 14,3
Mata Mourisca 2542 132 19,3
Ilha 1602 101 15,9
Carnide 2276 170 13,4
Meirinhas 904 89 10,2
Redinha 4.207 270 15,6
Pombal 9749 584 16,7
Vila Ca 3.027 154 19,7
Abiul 5.312 333 16,0
Vermoil 2168 139 15,6
Santiago de Litém 3085 170 18,1
S. Siméo de Litém 1605 111 14,5
Alberg. dos Doze 2.293 109 21,0
TOTAL 62.487 3568 17,5
Tabela 36 — Area média das manchas de ocupagéo do solo Fonte: PMIF Pombal

A observacdo deste quadro revela uma variacdo acentuada entre as diferentes freguesias no
gue se refere aos valores médios da area/mancha; estes valores oscilam entre os 10,2ha nas

Meirinhas e 33,1ha no Carrico.

A dimensao territorial das freguesias, também parece influenciar a area média das manchas,
notando-se que as freguesias mais pequenas tém tendéncia para apresentar areas meédias por
mancha mais reduzidas, 0 que se compreende, por, neste caso, existir um maior perimetro

especifico, e por normalmente nos limites das freguesias existir um maior n°® de manchas.

8.1.2 - Valores referentes a ocupacéo do solo ao ni  vel do concelho

Com vista a fornecer uma panoramica geral da ocupacao de solo do concelho de Pombal,
apresenta-se na pagina seguinte, a Carta Agricola e Florestal. Para facilitar a visualizagcéo
desta carta, as diversas manchas de ocupacao de solo, sdo identificadas com a cor da espécie

de ocupacéo de solo dominante.

A quantificacdo da area ocupada por cada espécie de ocupacao do solo, resultou do somatorio
das areas que cada espécie ocupa em cada mancha de ocupacéo do solo. Para obter a area
que cada espécie ocupa em cada mancha, procedeu-se a multiplicacdo do seu grau (%) de

cobertura pela &rea total da mancha.
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Os resultados da contabilizacdo das areas das vérias espécies de ocupacao de solo ao nivel

do concelho, podem ser observados no quadro que se apresenta, apds a carta Agricola e

Florestal.
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Tabela 37 - Ocupagéo do solo no concelho
Concelho Pombal
Grupo Subgrupo  [Espécie lotal (ha) (ha) %
Agricola Arbérea arvoredo frutifero diverso a 912 1%
ameixieiras ax 2 0%
cerejeira cj 0 0%
citrinos ct 3 0%
figueira f 3 0%
laranjeiras lj 9 0%
macieiras mc 11 0%
marmeleiros ml 3 0%
nogueiras n 6 0%
nespereira ne 1 0%
olival o 5330 9%
olival inicial oi 9 0%
pereira pr 2 0%
pessegueiro ps 3 0% 6294 | 10%
Rasteira estufas es 11 0%
horticolas h 5524 9%
pousio com erva oe 3772 6%
pousio com mato om 546 1%
prado melhorado regadio pg 31 0%
pousio po 1074 2%
prado melhorado sequeiro pq 57 0%
cultura arvense regadio r 1074 2%
arroz rz 327 1%
cultura arvense sequeiro s 2277 4%
inser sa 42 0%
vinha v 3124 5%
vinha abandonada vb 11 0%
vinha inicial vi 0 0% 17870 | 29%
Florestal Arbérea acécia ac 69 0%
amieiro al 152 0%
azinheira az 1 0%
carvalho c 1037 2%
choupo ch 116 0%
cipreste cp 0 0%
eucalipto e 7793 12%
eucalipto inicial ei 343 1%
freixo fx 21 0%
medronheiro me 14 0%
pinheiro bravo p 20990 34%
pinheiro bravo bastio pb 118 0%
pinheiro bravo fino pf 856 1%
pinheiro bravo inicial pi 293 0%
platano pl 2 0%
pinheiro manso pm 53 0%
pinheiro bravo raquitico px 768 1%
quercineas qc 42 0%
sobreiro sb 25 0%
salgueiro sl 249 0%
castanheiro t -
ulmeiro ul 1 0%
povoamento florestal misto X 31 0% 32976 | 53%
Rasteira desértico eucalipto de 350 1%
folhada eucalipto fe 1857 3%
folhada folhosas ff 1 0%
folhada resinosas fr 5973 10%
restos de poda ra 27 0%
solo mobilizado florestal sf 346 1% 8554 | 14%
Vegetacéo Herbaceas | erva espontanea ev 2720 4%
Natural veget ribeirinha herbacea vh 52 0% 2772 4%
Arbustivas | mato m 24823 40%
mato ¢/ medronheiros md 814 1%
mato c/ fetos mf 1693 3%
mato c/ pinheiros mp 785 1%
veget ribeirinha arbustiva va 250 0% 28365 | 45%
Areas naturais afloramentos rochosos af 849 1%
Sem vegetacao desértico ds 128 0%
duna du 325 1%
praia pa 95 0%
queimado q 7 0%
sapal sp 2 0% 1406 2%
Aguas cursos de agua ri 146 0%
charcas xa 16 0% 162 0%
Ocupagao humana area social expansao ae 35 0%
area industrial ai 210 0%
areeiro ar 19 0%
area social as 2757 4%
auto-estrada at 132 0%
barreira ba 32 0%
jardim j 0 0%
lixeira Ix 2 0%
pedreira pd 67 0%
saibreira si 106 0% 3359 5%
total arboreo: 39 270 63% 39270 | 63%
total rasteiro: 62 488 100% 62 488 | 100%
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Através da analise do quadro anterior poderemos estabelecer as linhas gerais da ocupacgéo de
solo do concelho, fazendo uma comparacdo entre as areas planificadas'®, dos trés grandes

grupos de ocupacéo de solo.

"grandes grupos" grupos % de ocupagédo % de ocupacao
agricola ™ 24% 24%
florestal 54%
] -vegetacdo natural rasteira 14%
florestal em sentido lato 71%
-areas naturais sem 3%
vegetacao
ocupacao humana 5% 5%
Tabela 38 — Linhas gerais de ocupag&o do solo em percentagem Fonte: PMIF Pombal

Este quadro mostra claramente, que o concelho de Pombal apresenta fortes caracteristicas
florestais. Se detalharmos a andlise do grande grupo florestal, verificamos que dentro deste, é

0 grupo arbéreo que domina, ocupando mais de metade da area do concelho.

A vegetacao natural arbustiva e herbacea, tem um peso significativo, cerca de 14% da area do

concelho.

No que se refere as areas naturais sem vegetacao, o valor alcancado, de 3%, pode considerar-
se relativamente elevado em relacdo aos concelhos envolventes, o que se justifica pela
presenca dos afloramentos rochosos na Serra do sicO e das praias e dunas na parte litoral do

concelho.

A ocupacdo humana tem um peso de 5%, o que se pode considerar normal relativamente aos
concelhos envolventes, resultando sobretudo da concentracdo populacional associada a cidade

de Pombal e aos eixos viérios Leiria - Coimbra e Leiria - Figueira da Foz.

Fazendo agora uma andlise mais detalhada, ao nivel das espécies dos Varios grupos,

poderemos realcar:

10 Area planificada resulta em considerar todo o estrato arbéreo e apenas a parte do estrato rasteiro que se encontra fora da projecgao vertical do arbéreo no
plano horizontal; assim o total da area planificada devera somar 100% da area territorial do concelho.

1 Considera-se como area agricola, as manchas onde o seu estrato rasteiro ¢ cultivado (ou mobilizado) todos os anos; ou num periodo rotativo que nédo exceda
os trés anos, incluindo-se assim o pousio na area agricola. De acordo com este critério existirdo por ex: alguns olivais abandonados com mato no estrato
rasteiro que n&o serdo considerados como agricolas, mas sim como vegetagdo natural rasteira. Por outro lado, no que se refere as manchas de ocupagéo de
solo compostas, OE e OM (pousio com erva ou com mato) apenas 27,5% da sua area é contabilizada como agricola, como pousio, sendo a restante area
considerada dentro da vegetagao natural rasteira (erva espontanea ou mato). Desta forma compreende-se que a &rea agricola util seja apenas 24%, embora o
total das espécies agricolas (que inclui o OE OM) seja 29%.
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Grupo agricola

Embora a floresta domine o panorama da ocupacdo de solo do concelho de Pombal existe
ainda uma area agricola consideravel; 10% no estrato arboreo e 24% no estrato rasteiro.
Considerando que € o estrato rasteiro que define a area agricola activa, significa que 24% do
concelho é cultivado em termos agricolas. Este valor, na Optica do “efeito corta fogo das areas

agricolas”, pode considerar-se relativamente elevado.

As arvores agricolas sdo dominadas pelo olival (5 330 ha), aparecendo depois o arvoredo
frutifero diverso com uma area bastante inferior, 912ha. Refira-se que uma parte significativa
do olival se encontra abandonado, sendo o seu estrato rasteiro ocupado com mato ou

vegetacdo herbacea.

Em relag&o as culturas agricolas rasteiras, verifica-se um dominio das culturas horticolas com 5
524 ha, ou seja, 9% da &rea total, valor superior as culturas arvenses de sequeiro e de regadio
que totalizam 3 351 ha, ou seja 5% da éarea total. O dominio das horticolas podera ser
imputado a reduzida dimenséo da propriedade que inviabiliza o cultivo de culturas arvenses
extensivas; verifica-se uma maior concentracdo da é&rea cultivada proximo das povoacgdes,
sendo esta dominada por hortas familiares exploradas sobretudo por reformados ou em regime
de part-time por parte da populacdo activa empregue noutros sectores de actividade

econdmica.

O pousio, como espécie pura, ocupa 1 074 ha, ou seja 2% da area total. O pousio com erva e
com mato alcangcam um valor significativamente mais elevado de 4 318 ha, ou seja, 7% da area

total, o que pode ser considerado sintomatico de um intenso processo de abandono agricola.

A vinha ocupa 3 135 ha ( 5% da &rea total) o que podera considerar-se um valor relativamente
elevado, justificavel por uma boa adaptacdo desta cultura as condi¢Bes edafocliméticas dos
solos mediterranicos e calcérios da parte central do concelho, mas também, pelo facto desta
cultura se adaptar bem ao exercicio da actividade agricola por reformados ou como

complemento doutras actividades profissionais.
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Grupo florestal e vegetacdo natural

Foram detectadas 22 espécies de ocupacdo de solo no grupo florestal arboreo, que
correspondem a 15 espécies botanicas diferentes'>. No entanto, destas 12, apenas 3 tém
alguma expresséo em termos de area ( >1%); essas espécies sao:

* Pinheiro Bravo 38 %

 Eucalipto 13%

e Carvalho 2%

A semelhanca do que sucede no Centro do territério portugués, a floresta do concelho de
Pombal é dominada pelo pinheiro bravo, e em 2° lugar pelo eucalipto, devendo notar-se que,

qualquer uma destas espécies apresenta uma elevada combustibilidade.

No entanto, devera destacar-se a presenca significativa de Carvalho Cerquinho que assume,
no concelho de Pombal, uma importancia assinalavel em relacdo ao que € normal encontrar

noutros concelhos Portugueses.

Analisando mais detalhadamente a composicdo da espécie florestal mais importante do

concelho - o pinheiro bravo, deverdo ser destacadas as boas taxas de crescimento que esta

espécie manifesta na grande mancha florestal litoral e central do concelho, nos solos arenosos
do tipo podzol e nos cambissolos em processo de podzolizacdo. Nas areas dos Calcario do
Jurassico, da parte Este do concelho, as taxas de crescimento sdo mais reduzidas o que
resulta sobretudo da espessura dos solos ser normalmente muito reduzida nesse tipo de
litologias e a rocha subjacente impedir a progresséao radicular, no entanto, sempre que 0s solos
vermelhos mediterranicos, ai predominantes, assumem, por razdes orogréaficas, uma espessura

maior, voltam a registar-se nhovamente elevadas taxas de crescimento.

A estrutura do povoamento, em termos globais, pode considerar-se adulta, ja que, as formas
jovens de Pinhal ( PI, PF, PB, MP) tém uma expresséo reduzida em relacdo ao povoamento
adulto, 3% contra 34% do adulto, ou seja, o pinhal jovem ocupa cerca de 9% da éarea total de

pinhal. Comparando a situacdo de Pombal com outros concelhos temos:

12 note-se que algumas espécies de ocupagéo de solo diferentes correspondem & mesma espécie botanica, por ex. o P, PB, PF, Pi correspondem a diferentes
fase de idade do pinheiro bravo (pinus pinaster )
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Concelho Percentagem de pinhal jovem em relagéo a
area total do pinhal

(ano da informagéo)

Pombal (1997) 9%
concelhos Alvaiazere (1996) 5%
confinantes Ourém (1996) 13%
Tabela 39- Percentagem de pinhal jovem face a area total de pinhal PMIF Pombal

Convém, no entanto, chamar a atencdo para o facto de ja existrem em Pombal formas de
pinhal jovem proveniente da regeneracao natural apds incéndios, o que pode indiciar o inicio do

ciclo de incéndios.

Deverd ainda referir-se pela sua importancia econémica e ecoldgica, a existéncia da Mata
Nacional do Urso, administrada pelo DGRF. Esta extensa mancha de pinhal ocupa cerca de
4000ha, estendendo-se desde as praias litorais até cerca de 6 km para interior. O pinhal,
assume aqui formas peculiares, que o distinguem dos povoamentos predominantes no resto do

n13

concelho, que apresentam estrutura irregular, ou “micro regular’™” assente numa estrutura de

propriedade minifundiéria.

O pinhal da Mata Nacional do Urso, pode diferenciar-se em dois tipos de povoamento com

vocacgles especializadas claramente distintas:

* Pinhal de proteccao - localizado na faixa litoral, assente sobre as formac¢Bes dunares
em arenossolos de ph basico. Nesta mancha, a fisionomia habitual do pinheiro bravo
altera-se consideravelmente, passando a assumir formas mais rasteiras e bizarras, e
manifestando uma reduzida taxa de crescimento; este tipo de povoamento reveste-se,
no entanto, de grande importancia na fixagdo das dunas perante os ventos maritimos,
sendo indispensavel quer ao equilibrio ecoldgico do sistema dunar, quer a manutencao
da capacidade produtiva das &reas mais interiores. Os pinheiros com a fisionomia
referida foram cartografados com o simbolo PX (pinheiro raquitico) e ocupando cerca de
800 ha;

* Pinhal de producéo - localizado na faixa interior ao pinhal de proteccédo, assente sobre
podzois de ph muito 4cido. As boas taxas de crescimento aqui alcancadas resultam por

um lado da existéncia de boas condi¢cdes edafoclimaticas ( area protegida dos ventos

'3 a ideia de “micro-regular” significa que em muitos casos existem pequenas parcelas, pertencentes a um proprietario, em que o povoamento sera regular mas
estas estdo inseridas numa matriz de pinhal pertencente a muitos outros proprietarios, confinando com outras pequenas parcelas também com pinhal regular
mas com uma classe de idade diferente, e assim, no conjunto, surge-nos um povoamento com aspecto irregular ou seja com diferentes classes de idade, a que
também se tem chamado de falso jardinado.
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maritimos e solos arenosos que permitem um desenvolvimento profundo do sistema
radicular ), e, por outro lado, do sistema de conducéo praticado pela DGRF desde ha
vérias décadas. O sistema de corte praticado tem sido o corte raso aos 80 anos,
embora nos ultimos anos se pretenda diminuir a idade de corte para 60-70 anos. Toda a
area se encontra dividida em parcelas com cerca de 20 ha, devendo, em média, cortar-
se todos os anos um n° de parcelas préximo de [4 380 ha / (80 anos x 20 ha/parc)] e
plantar-se ou regenerar-se naturalmente 0 mesmo namero de parcelas. Desta forma
existirdo sempre parcelas com todas as idades formando uma espécie de “macro-
mosaico” de parcelas de grandes dimensdes o0 que contrasta claramente com o que se
passa nas areas privadas onde existe um “micro-mosaico” associado a estrutura
minifundiaria das parcelas e que em vez de obedecer uma l6gica de exploracao global,

rege-se pela racionalidade econémica individual de cada sistema fundiario.

O eucalipto € a segunda espécie florestal no concelho ocupando 13%, da sua area territorial (8
136 ha). Esta espécie aparece quer em plantacbes estremes, quer em associacdo com 0
pinheiro bravo, em povoamentos mistos, onde o eucalipto ocupa propor¢gfes que variam
normalmente entre 10-30% de grau de cobertura. Os valores alcancados em Pombal, situam-
se um pouco acima da média dos valores normais para a Regido Centro, como se pode

apreciar no quadro seguinte:

Concelho (ano da informagao) Percentagem de areater ritorial ocupada com eucalipto
Pombal (2003) 33%
Alvaiazere (1996) 14%
Ourém (1996) 11%
Tabela 40- Percentagem de area territorial ocupada por eucalipto Fonte: PMIF Pombal

O carvalho cergquinho (Quercus faginea) é a 32 espécie florestal do concelho ocupando uma

area bastante inferior as espécies anteriores, 1 037 ha, o que corresponde a cerca 1,7% da
area territorial do concelho. A distribuicdo do carvalho encontra-se ligada aos solos vermelhos
mediterrAneos de materiais calcéarios, aparecendo também nalgumas encostas cretacicas da
parte central do concelho. Surge frequentemente inserido em areas de matagal mediterranico,
com porte arbustivo, embora existem alguns carvalhais, de extensdo apreciavel, com
exemplares centenarios de grande porte e de grande valor paisagistico. Aparece, muitas vezes,
associado ao pinheiro bravo e a oliveiras, tratando-se, neste Ultimo caso, de antigas areas
agricolas abandonadas. Finalmente refira-se que o carvalho cerquinho é endémico da

peninsula Ibérica e sdo j& muito pouco frequentes, quer em Portugal quer em Espanha,
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carvalhais desta espécie, pelo que, os 1 037 ha existentes no concelho de Pombal, assumem

uma importancia patrimonial destacéavel.

As outras espécies florestais tém uma expressdo muito reduzida; destacando-se a esta nivel as
espécies ripicolas que normalmente marginam as linhas de agua, sobretudo na Ribeira de

Carnide, Rio Arunca e Rio Ancos:

- Salgueiro - 249 ha
- Amieiro - 152 ha
- Choupo - 116 ha
- Freixo - 21 ha

Pelo seu interesse botéanico e paisagistico, devera ser chamada a atencao para a existéncia de
814 ha de mato com medronheiro, localizado na parte ocidental do concelho. Normalmente
este tipo de vegetagdo surge associado a carvalhais, sendo de assinalar a existéncia de cerca
de 14 ha localizados na freguesia de Abiul onde é possivel encontrar alguns exemplares de

medronheiro com porte arboreo, atingindo mais de 5 m de altura.

8.1.3 - Valores de ocupacao do solo ao nivel das fr  eguesias - comparacao entre
freguesias

Delimitacéo de areas geogréaficas homogéneas de acordo
com a ocupacao de solo e sua caracterizacao geral

Nos quadros das péginas seguintes apresentam-se detalhadamente os valores obtidos para

cada espécie de ocupacao de solo em cada freguesia.

No quadro seguinte sdo apresentadas as freguesias dispostas nhas respectivas areas de
ocupacao de solo, bem como os correspondentes valores alcancados pelas espécies

caracteristicas que foram utilizadas na zonagem:
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Proporcao de area territorial ocupada pelas espécie s caracteristicas de ocupacéo de solo (%) **

Freguesias Area Florestal arbéreo ™ (%) Incul Agricola Ocupacéo
to'® rasteiro (%) humana
Total Pinhei | Eucali | Carva | Diver (%) | Anuai | Vinh (%)
(Ha) ro 17 18
pto lho sas S a
Carrigo 8 442 78 66 11 1 9 10 1 2
Guia 3715 80 68 12 0 3 12 1 4
Lourical 4811 56 40 15 0 1 6 28 6 5
Almagreira 4310 68 41 26 0 1 7 18 4 4
Pelariga 2439 50 33 16 0 1 18 20 7 4
Mata Mourisca 2542 68 45 22 1 3 22 4 3
llha 1602 68 55 13 0 4 19 1 8
Carnide 2276 68 48 18 1 3 20 2 7
Meirinhas 904 50 35 15 0 1 9 19 4 17
Redinha 4207 30 20 8 1 1 46 15 3 6
Pombal 9749 39 26 9 2 2 22 23 7 9
Vila Ca 3027 41 21 12 6 1 29 19 8 4
Abiul 5312 38 24 5 7 1 33 21 5 4
Vermoll 1269 44 32 8 2 2 10 24 13 9
Santiago de Litém 3085 39 18 17 3 2 28 18 11 4
S. Simé&o de Litém 1605 31 19 8 2 2 18 29 14 7
Albergaria dos 2293 69 42 26 0 1 14 8 2 6
Doze
TOTAL 62 487 | 54 38 13 2 1 17 19 5 5

Tabela 41 - Proporgéo de area territorial ocupada pelas espécies caracteristicas de ocupacao de solo

A ilustracao dos valores destes quadros pode ser apreciada no grafico da pagina seguinte.

ESPECIES CARACTERISTICAS DE
OCUPAGAO DO SOLO
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Figura 14 - Espécies caracteristicas de ocupagédo do solo Fonte:PMIF Pombal

 os valores sdo apresentados arredondados sem casas décimais. No caso da espécie nao ter dimensdo para ser cartografada numa

determinada freguesia, aparece um espago em branco na célula correspondente, se a espécie, nessa freguesia, tiver dimensdo para ser
cartografada mas ocupar uma proporcéo territorial inferior a 0,5%, entdo aparece 0% na célula correspondente .

inclui as espécies do grupo florestal arbéreo e ainda o mato com pinheiros (MP)
*® entende-se por inculto a area territorial que sobra depois de retirada: florestal arbéreo, agricola, e ocupagao humana.
" Consideram-se como diversas todas as espécies florestais arbéreas a excepgédo do pinheiro , eucalipto, e carvalho, que sdo contabilizadas nas
colunas anteriores.
*8 inclui todas as culturas agricolas anuais e ainda a area em pousio. No que se refere as espécies de ocupacao de solo compostas, OE e OM, de
acordo com a sua definicdo, apenas 27,5% da sua area podera ser considerada como pousio, a restante area, 72,5%, é contabilizada como
inculto, j& que corresponde ou a erva espontanea ou a mato.
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Com base neste conjunto de dados podemos entdo avancar com alguns comentérios sobre as

linhas gerais de ocupacéo do solo das diversas freguesias:

» O grupo florestal arbéreo manifesta um gradiente negativo no sentido Oeste-Este, ou seja,
litoral-interior; no litoral ocupa mais de 2/3 da area territorial enquanto nas freguesias mais
interiores este valor decai para pouco mais de 1/3. Constitui excepcdo a esta variacdo a
freguesia de Albergaria dos Doze onde o grupo florestal arb6reo volta a aproximar-se da
importancia relativa que assume a Oeste do concelho. Esta variacdo geografica parece
relacionar-se fortemente com a variacao da litologia, notando-se uma maior predominéncia do

grupo florestal arb6reo nas litologias arenosas relativamente as litologias calcarias.

» A representatividade dos incultos nas diversas freguesias, manifesta uma grande oscilacéo,
desde valores de 3% nas freguesias da Guia, Mata Mourisca e Carnide até um valor de 46% na
Redinha. Inversamente ao que se passa com o grupo florestal arbéreo, a area de incultos tem a
sua maior representacao na parte Este do concelho, com 20% enquanto nas areas litorais, 0s
incultos ocupam apenas cerca de 7% do territorio. A elevada taxa de incultos das freguesias
interiores podera ser explicada pelo predominio da litologia calcaria e pela elevada
pedregosidade dos solos associados, o que, por um lado dificulta a adaptacdo edéfica das
espécies florestais mais expandidas, como o pinheiro e o eucalipto, e, por outro lado, dificulta a
possibilidade de mecanizacédo de operaces de mobilizacdo do solo, o0 que por sua vez podera
estar na origem de um acentuado abandono de terrenos agricolas, nomeadamente olivais, que

outrora eram cavados manualmente.

» A area agricola rasteira anual, varia entre 8% e 29%, registando-se os valores mais baixos
nos extremos Este e Sudeste do concelho, e 0s mais altos na parte central do concelho. Ao
nivel das freguesias, é a freguesia de S. Simao do Litém que apresenta o valor mais alto, 29%,
e Albergaria dos Doze a que apresenta o valor mais baixo, 8%. Note-se que a area agricola
rasteira € dominada por hortas familiares em todas as freguesias a excepcéo das freguesias da
sector 1 e algumas da sector 2, onde as reduzidos declives ou a existéncia de vales agricolas

de grande largura permitem a existéncia de culturas arvenses mais extensivas.

* A vinha concentra-se sobretudo a Sul e Sudeste onde ocupa 12% da sua area territorial,
sendo de destacar a freguesia de S.Siméo do Litém, cuja frac¢@o de area territorial com vinha
alcanca o valor de 14%. Nas freguesias de llha e Carnide este cultura é praticamente

inexistente.
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* As éreas naturais sem vegetacdo apenas assumem valores significativos (2-5%) a Este do
concelho devido aos afloramentos rochosos da Serra do Sic6, e a Oeste devido a existéncia de

dunas e praias.

* O mato com medronheiro manifesta uma distribuicdo bastante localizada concentrando-se
nas freguesias de Redinha, Pelariga, Pombal a Abiul. Nesta Ultima freguesia existe mesmo

uma area de cerca de 14 ha com medronheiros arbéreos que deverd ser destacada.

* A ocupacdo humana manifesta uma distribuicdo regular pelas diversas freguesias, oscilando
entre um minimo de 2% no Carrico e um maximo de 17% nas Meirinhas. A sua maior
implantacdo verifica-se na parte central do concelho, nas freguesias onde a densidade

populacional € maior e a actividade econdémica € mais intensa.

Caracterizacéo das espécies florestais

Incidindo agora a nossa andlise sobre as espécies relacionadas com o0s povoamentos
florestais, ou seja, sobre as espécies florestais arbdéreas acrescidas da regeneracdo natural

apos incéndios, obteremos 0s seguintes resultados:

Freguesias Area Pinheiro bravo Eucalipto Carvalh | Outras
Total Adulto Jove Mato Inicial | Raquit | Adult | Inicial | o
(ha) m* | c/pinhal ico )

Carrigo 8442 66 51 3 0 3 9 11 0 1
Guia 3715 68 64 3 1 0 0 11 1 0
Lourigal 4811 40 40 0 0 0 14 0 1
Almagreira 4310 41 39 0 2 25 1 1
Pelariga 2439 33 30 1 2 0 15 1 1
Mata Mourisca 2542 45 45 0 0 21 0 1
llha 1602 55 54 0 0 12 0 0
Carnide 2276 48 47 0 0 0 18 0 1
Meirinhas 904 35 34 0 0 14 0 0 1
Redinha 4207 20 17 2 1 1 1 1
Pombal 9749 26 25 1 0 0 2 2
Vila Ca 3027 21 15 2 4 12 0 6 1
Abidl 5312 24 19 2 3 2 7 1
Vermoil 2168 32 31 0 1 0 2 2

Santiago de Litém 3085 18 14 2 2 16 0 3 2
S. Simé&o de Litém 1605 19 19 8 2 2
Albergaria dos Doze 2293 42 28 8 7 23 3 0 1
TOTAL 62 487 38 34 2 1 0 1 12 1 2 1

Tabela 42 — Caracterizagdo das espécies florestais arboreas por freguesia e area ocupada

19 0 pinheiro jovem inclui duas espécies de ocupagao de solo; o pinheiro fino (PF) e o pinheiro em bastio (PB).
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Figura 15 - Espécies Florestais por freguesia e por area ocupada Fonte: PMIF Pombal

A ilustracao dos valores destes quadros pode ser apreciada no grafico anterior.

Com base neste conjunto de dados podemos entdo avangar com alguns comentarios sobre a
caracterizacao das freguesias no que se refere as espécies relacionadas com os povoamentos
florestais:

« Em termos de diversidade das espécies florestais arbdéreas nota-se um comportamento
inverso do que se passa com o0 peso do grupo florestal arboreo, notando-se uma maior
diversidade no interior do concelho, que sdo precisamente as freguesias onde o grupo florestal

arbéreo assume uma menor importancia.

» O pinheiro bravo é a espécie florestal mais importante do concelho, dominando em todas as
freguesias. A sua maior representatividade é alcancada na parte litoral do concelho (66%) e em
seguida na parte central e sudeste do concelho, com cerca de 42%. Na parte Centro-Este e
Nordeste do concelho, a litologia calcaria predominante leva a um decréscimo significativo da

representatividade desta espécie que baixa para 24% e para 22% a medida que nos desloca-
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mos para o interior. Por freguesias, o valor mais alto regista-se na Guia, com 68%, e 0 mais

baixo € alcancado em Santiago de Litém, 18%.

* O pinheiro bravo jovem e o mato com pinheiros, em grande parte resultantes de
regeneracdo natural apés incéndios em pinhais adultos, assumem uma importancia pouco
expressiva em quase todas as freguesias a excepcdo de Albergaria dos Doze onde estas
espécies de ocupacdo de solo ocupam, no seu conjunto cerca de 15% da é&rea territorial da
freguesia. Este facto indicia o inicio do ciclo de incéndios no concelho de Pombal, a partir da
sua parte Este, e, atendendo a vaga expansiva que este fendmeno tem manifestado nos
concelhos vizinhos, mais interiores, sera de prever uma tendéncia expansiva do ciclo de

incéndios, em Pombal, do interior para o litoral.

» O pinhal inicial denota apenas alguma importancia na freguesia do Carrico devido a algumas

plantacOes recentes realizadas na Mata Nacional do Urso.

» O pinhal raquitico ocorre apenas na faixa mais litoral entre as dunas primarias e o pinhal de

producdo. Assume uma importancia significativa, de 9%, na freguesia do Carrigo.

* O eucalipto é a 22 espécie florestal do concelho, sendo mesmo a 22 espécie em todas as
freguesias a excepc¢do de Abiul onde o carvalho ocupa a segunda exposicdo. Os valores mais
baixos, alcancam-se no centro do concelho que se encontra implantada em calcarios duros;
este tipo de litologia dificulta a mobilizacdo do solo, factor essencial a uma expanséo rapida do
eucalipto. A sua maior representatividade é alcancada na parte central e Sudeste do concelho.
As freguesias onde se registam os valores mais altos sdo Almagreira, Albergaria dos Doze e
Mata Mourisca, cujos valores sao, respectivamente, 25%, 23% e 21%.

* O carvalho cerquinho é a 32 espécie florestal do concelho, denotando uma distribuicéo
localizada, aparecendo apenas quase exclusivamente nas freguesias implantadas em litologia
calcéria (tanto nos calcérios duros como nos calcarios margosos e arenitos associados),
devendo destacar-se Abill e Vila Ca com respectivamente 7% e 6%. Estes valores poderéo ser
considerados elevados se atendermos a raridade actual dos povoamentos de carvalho

cerquinho.

» As outras espécies florestais ndo apresentam grande expressao territorial em nenhuma
freguesia, apresentando valores ndo superiores a 1% em todas as freguesias a excepcao de

Pombal, Vermoil, Santiago de Litém e S. Sim&o de Litém onde se regista um valor de cerca de
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2%. A maior representatividade das outras espécies florestais nestas quatro freguesias, podera
justificar-se pela influéncia do cord&o ripicola associado a bacia superior do Arunca. Estas
arvores tém um papel muito importante na fixacdo das margens ja que o seu sistema radicular
forma um “muro vivo” capaz de resistir as enxurradas de Inverno, e, por outro lado, formam um
sector de refugio continua que permite a existéncia de habitat’s para varias espécies

faunisticas, que, de outra forma, ndo poderiam existir na regido.

8.2 - Evolugéo da ocupacao do solo nos ultimos 23a  nos

8.2.1 - Resultados obtidos

No quadro seguinte faz-se uma comparacao dos valores assumidos por algumas espécies de

ocupacao de solo, em 1974, 1994 e em 1997.

Os valores relativos a 1974 foram obtidas em duas fontes:
*Para a area florestal, foram usados dados do ultimo inventério florestal disponivel, da
Direccéo Geral de Florestas e dados do PMIF.
«Para a area agricola, usaram-se os dados de F.Cary %, publicados em "Enquadramento e
Perfis do Investimento Agricola no Continente Portugués”, que foram baseados nas cartas

agricolas e florestais do C.N.R.O.A.

Uma vez que os métodos utilizados ndo foram exactamente os mesmos, foi preciso proceder a
agregacdo de algumas espécies consideradas, de forma a obter valores comparaveis aos
dados de 1974. Alguns destes valores, ndo permitem, mesmo assim, fazer comparacoes,
devendo imputar-se as diferencas correspondentes a um diferente rigor e detalhe de

cartografia.

Poderdo, no entanto, apontar-se algumas diferencas expressivas, que podem fundamentar
uma interessante leitura dos dados, sobretudo quando relacionada com a evolugdo
socioeconomica verificada no mesmo periodo de tempo. Essas diferencas manifestam-se ao

nivel dos seguintes valores:

- Sistemas culturais arvenses

- Pinheiro Bravo

®Cary, Francisco ,"Engquadramento e Perfis do Investimento Agricola no Continente Portugués" ,Banco de Fomento Nacional,
Lisboa 1985
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- Eucalipto

- Taxa de incultos

No quadro seguinte procura-se avaliar a evolugao destes valores.

Tabela 43- comparagéo de areas em % da superficie territorial (1)

Valores Valores do Diferenca (%)
oficiais (%) Plano (2) (%)
1974 1994 1997 1994- 1997- 1997-
1974 1994 1974
AGRICOLA Olival e Arvores de fruto(3) 10,0 2,0 2,0 -8,0 -8,0
Vinha 4,4 4,4 5,0 0,0 0,6 0,6
Sistemas culturais arvenses 29,4 20,2 18,6 -9,2 -15 -10,8
TOTAL AGRICOLA 43,8 26,6 25,6 -17,2 -1,0 -18,2
FLORESTAL Pinheiro bravo 43,0 38,5 38,1 -4,5 -0,4 -4,9
Eucalipto 2,9 12,7 13,0 9,8 0,4 10,1
ARBOREO Carvalho 0,3 1,3 1,7 1,0 0,4 1,4
Outras 0,4 1,0 1,2 0,6 0,2 0,8
TOTAL FLORESTAL 46,6 53,5 54,0 6,9 0,6 7,4
INCULTOS 5) 4,2 14,4 15,0 10,1 0,6 10,7
Fonte: PMIF Pombal
NOTAS:

(1) De forma a ser possivel estabelecer uma comparacdo dos valores oficiais, com os valores

encontrados que nalguns casos sdo mais detalhados, usou-se a seguinte agregacao de espécies:

Simbolos usados
Sistemas culturais arvenses es, h, pg, po, pq, 1, z, s, sa, oe”’, om
Vinha Vv, Vb, vi
Pinheiro bravo p, pf, pb, mp, pi, px
Eucalipto e, ei
Carvalho c,
Outras ac, al, az, ch, cp, fx, me, pl, pm, qc, sb,  sl, t, ul, x

Para a obtencdo da area de incultos, de acordo com valores em 1994 e 1997, usou-se a
seguinte férmula: 100 - ( AFA + AGR + AGU + OH) com:

AFA - % de area territorial ocupada com area florestal arbérea, incluindo a regeneracéo

natural,

AGR - % de area territorial agricola planificada ,

AGU - % de area territorial ocupada com aguas,

OH - % de érea territorial ocupada com habitacdes e instalagdes humanas

21 Os valores de OE e OM, de acordo com a sua definigdo, correspondem, em média, apenas a 27,5% de area util de Pousio, sendo a restante area
ocupada com erva espontanea ou mato. Assim, s6 se contabiliza como agricola 27,5% da &rea correspondente.
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(2) Para a area florestal, estes valores foram obtidos com base nos dados da Direccdo Geral
das Florestas, segundo o Ultima inventério florestal realizado em 1974. Quanto & &area agricola,
os dados correspondem aos valores apresentados por F.Cary, 1985, em “Enquadramentos e
Perfis do Investimento Agricola no Continente Portugués” com base na carta agricola e florestal
do CNROA, datada aproximadamente, de 1974. No caso da area do inventéario florestal,
indicam-se exactamente os valores, em % de area territorial publicados pela DGRF; no caso da
area agricola e dos incultos procedeu-se a uma pequena correc¢cdo obtida através da

multiplicacdo dos valores publicados por Cary por um factor de correccao (FC)

FC = (100 - OH - FLO) / (AGR + IC)

em que:
FC - factor de correccao,

OH - valor total da ocupagédo humana

FLO - total da area florestal publicada por F.Cary
AGR - total da area agricola publicada por F.Cary,

IC - incultos publicada por F.Cary,

O valor assumido por FC, foi de 0,92.

Foi necessario introduzir esta correccdo para se poder estabelecer a comparagéo entre valores
percentuais, utilizando uma mesma base de referéncia, que neste caso foi a superficie
territorial total do concelho; no caso dos dados do inventério florestal e do PMIF, a referéncia
era de facto a superficie territorial total, mas no caso da area agricola e dos incultos de Cary,
os valores publicados apareciam referidos em relacédo a area territorial do concelho, subtraida
da area social e das aguas, e por isso foram corrigidos com o F.C., de modo a ser possivel

estabelecer a comparacao pretendida.

(3) Considerou-se o olival juntamente com as arvores de fruto, ja que estas raramente
aparecem em plantacbes puras aparecendo com muito maior frequéncia associadas em

manchas de olival, como espécies secundarias, com um grau de cobertura de 10-30%.

Assim considerou-se que as oliveiras que em 1994 e 1997 apareciam consociadas com 0s
sistemas culturais arvenses, seriam incluidas na area destes sistemas, sendo consideradas
como olival apenas as oliveiras sem culturas agricolas no estrato rasteiro, sendo nestes caso o
estrato rasteiro dominado com vegetagcdo natural herbacea, correspondendo a olivais semi-

abandonados, em areas serranas, por ex., onde o solo ja ndo era cultivado mas onde se
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aproveitava ainda a azeitona. Desta forma estimou-se o olival em cerca de uma quinta parte da
sua &rea estratificada, o que corresponde a 2% da area territorial enquanto a area estratificada

total ascende a cerca de 10%.

(5) Devera chamar-se a atencgdo, para o facto dos valores constantes no quadro anterior,
representarem um “saldo” entre a evolugdo das diferentes espécies, podendo néo
corresponder, exactamente, a area em que houve alteracdo de cada uma dessas espécies.
Essa area deverd ter sido maior, por ex. se considerarmos o caso de duas parcelas de 1 ha,

com distintas ocupacao de solo. Seja por exemplo

1 ha de pinhal em 1974 - destruido por incéndio, tendo posteriormente sido plantado com

eucaliptal, e assim em 1997 essa parcela correspondia a 1 ha de eucaliptal,

« 1 ha de area agricola em 1974 - localizada num vale envolvido por pinhal, em que a

actividade agricola foi abandonada, tendo depois essa parcela sido colonizado por pinheiros
bravos provenientes de semente produzida na massa florestal envolvente, e assim, em 1997,

essa parcela correspondia a 1 ha de pinhal.

Neste exemplo, o conjunto destas duas parcelas teria tido uma contribuicdo nula para a
alteracao global da area do pinheiro bravo, embora esta espécie tivesse sofrido alteragdo em 2
ha (aumento em 1 ha, e descida em 1 ha). Ou seja, a area exacta em que houve alteracdo da
ocupacao de solo de uma determinada espécie, serd maior ou igual aos valores do seu saldo

evolutivo. Portanto o “saldo evolutivo” € uma medida, “por baixo” das verdadeiras alteragfes da

ocupacao do solo.

Postas estas consideracdes, a analise do quadro anterior, permite fazer uma descricdo da
evolucdo da ocupacdo de solo verificada durante as Ultimas duas décadas, com base no saldo
evolutivo das espécies, e em duas etapas temporais:

. 1974 - 1997 - Este periodo permite avaliar a evolucdo global verificada

. 1994 - 1997 - Neste periodo de tempo, mais curto e mais recente, poderemos

avaliar qual é a tendéncia evolutiva actual.

1974 - 1997

A é&rea agricola total diminuiu consideravelmente, tendo sido abandonada mais de uma terca

parte da area agricola que existia inicialmente, o que corresponde, aproximadamente, a um
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abandono do cultivo agricola em 18,2% da é&rea territorial do concelho ou seja um abandono de
cerca de 11 300 ha.

Devido as diferengcas das metodologias associadas as duas fontes, é dificil identificar
exactamente a origem da diminuicdo da &rea agricola; por ex. € provavel que a éarea
estratificada das culturas arvenses e da vinha fosse em 1974 superior a que se mostra no
guadro anterior por estas culturas poderem ser praticadas sob coberto de olival. Desta forma,
com o apoio de observacBes actuais feitas no terreno, as Unicas conclusdes que nos parece
sensato avangar, sao:
e aarea agricola diminuiu, em termos globais, 18,2%;
» 0 abandono dos olivais ( e de culturas agricolas praticadas no seu estrato rasteiro) tera
sido a principal origem dessa diminuicdo, embora também se tenha verificado o

abandono de terrenos de regadio e sequeiro sem oliveiras.

Ao nivel do total das espécies florestais arbéreas, verificou-se um aumento consideravel entre
1974 e 1997, o que corresponde a uma expansdo em 7,4% da area total do concelho, ou seja
em 4 600 ha.

Também no caso das espécies florestais, as diferencas metodoldgicas dificultam uma definigcdo
da origem da expanséo, e em manchas de matagal mediterranico; neste tipo de situacbes, a
cartografia de 1974, ignorava a presenca das espécies referidas, considerando apenas o
pinheiro bravo ou utilizando a designacéo de inculto no caso do matagal mediterranico. Desta

forma, as Unicas conclusdes que nos parece sensato avancar sao:

e Aumento global da area florestal arb6rea em 7,4%;

e A origem deste aumento deveu-se a um forte expansao do eucalipto em 10,1% da &rea
do concelho ou seja cerca de 6 300 ha, e a um moderado aumento do carvalho e de
outras florestais, que poderdo ter colonizado algumas areas agricolas abandonadas,
embora neste caso os aumentos de 1,4% e 0,8%, devam ser vistos com algumas
reservas, ja que poderdo resultar, em parte, de diferencas da metodologia que esteve por

trds da obtencg&o desses valores.

No que se refere a area inculta verificou-se um forte acréscimo em 10,7% da area do concelho,

ou seja, em 6 700 ha.

Em conclusado, poderemos dizer que a evolucdo da ocupacdo de solo durante os ultimos 24

anos se traduziu, em termos de saldo evolutivo das espécies, huma conversao de cerca de
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23% da area total do concelho. Esta alteragdo global da ocupacdo de solo, por sua vez,
resultou do saldo das éareas libertadas, ou conquistadas, pelas diferentes espécies, ou grupos

de espécies, que se descriminam no quadro seguinte:

Tabela 44 — Tipo de evolugao verificada (% éarea territorial)

AREA Abandono agricola 18,2%
Diminuig&o pinheiro bravo 4,9%
LIBERTADA TOTAL 23,1%
Aumento do eucalipto 19%
AREA Aumento do carvalho 1,4%
Aumento de outras florestal 0,8%
CONQUISTADA Aumento dos incultos 10,7%
TOTAL 23,1%
TOTAL AREA CONVERTIDA | 23,1%

Fonte: PMIF Pombal

1994 - 1997

» Sendo este, um periodo de observacdo muito curto, as conclusfes a retirar serdo mais de

caracter conjuntural do que estrutural.

» Os resultados deste periodo de observacdo apontam para uma tendéncia de evolugao

semelhante ao que se verificou nos anos anteriores, com as seguintes diferencas:

= aumento anual da vinha mais acentuado, o que podera resultar entre outros factores:
= influéncia da criacdo da Adega Cooperativa de Pombal;
= a vinha é uma cultura que encontra boas condi¢gbes edafoclimaticas do concelho e

adapta-se melhor que a maioria das outras culturas agricolas ao exercicio da actividade
agricola em part-time.

= abrandamento do ritmo de expansdo anual do eucalipto, o que podera justificar-se pelo
reflexo retardado da crise no preco da pasta de papel, verificado nos anos anteriores. Os
efeitos dessa crise j4 se encontram hoje completamente ultrapassados pelo que sera de prever

um retomar de ritmos de expansdo mais elevados.

8.2.2 - Hipoteses explicativas para a situacdo veri  ficada

8.2.2.1 - Evolucéo da Area Agricola

O abandono dos vales agricolas e olivais, tera comecado sobretudo nos sectores mais

afastadas das povoacobes, tendo-se vindo a aproximar destas gradualmente. Embora néo
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existam dados detalhados por freguesia em 1974, seré legitimo pensar que este abandono se

terd feito sentir com maior intensidade nas freguesias com solos menos mecanizaveis.

Situacdes tipicas do abandono agricola, ter-se-&o verificado em parcelas que até inicio dos
anos 70 teriam sido ocupadas com olival em consociagdo com culturas anuais de sequeiro.
Estas parcelas agricolas estariam instaladas em solos pedregosos vermelhos mediterraneos

(argiluviados) de materiais calcérios.

O excesso de pedregosidade destes solos, apenas permitia 0 seu cultivo de forma manual.
Este facto, impossibilitou a transicdo para o processo de mecanizacdo das operacles de
mobilizacdo do solo, que, a partir da década de 70 se comecou a expandir, e que, compensou,

em parte, a diminuicdo da mao de obra agricola e a sua subida de preco.

Como consequéncia, o0 aproveitamento agricola destas parcelas ter-se-4 tornado
economicamente inviavel, e, a partir dai ter-se-a desencadeado um processo de abandono. Em
termos de dindmica de vegetacdo, o mato terd comecado a desenvolver-se no estrato rasteiro,
com o consequente aumento da carga combustivel, e, em consequéncia disso, muitas destas
parcelas terdo sido percorridas por incéndios. Assim na cartografia de 1997 este tipo de

parcelas poderao ter evoluido para duas situagfes distintas:

« Olival com mato no estrato rasteiro - se ainda ndo ardeu

* Mato com algumas oliveiras dispersas - se ja ardeu

Para além da pedregosidade dos solos, havera que considerar a questdo do minifundio, que,
por si sé, € também um obstaculo importante quanto a viabilidade econdmica actual das
exploracdes agricolas, e que, tera sido também, um factor explicativo importante para o
abandono de parcelas agricolas. Uma vez que o minifindio domina praticamente em todo o
concelho, ter-se-a feito sentir uma tendéncia estrutural conducente a diminuicdo da area

agricola em todo o concelho.

Dever& no entanto considerar-se uma for¢ca de resisténcia ao abandono agricola, que tem a ver
com a possibilidade de compensar os escassos rendimentos da actividade agricola, com
rendimentos provenientes de fora da exploracédo, como sejam, as pensdes de reforma, por um
lado, e, por outro lado, salérios obtidos noutros ramos de actividade como por ex. a construcao,

pequena industria, oficinas mecéanicas.
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Face a estes dois tipos de vectores actuantes, de sinais opostos (tendéncia para o abandono;
resisténcia ao abandono), poderdo ser consideradas respostas diferentes, o que dependera,

numa primeira aproximagao do tipo de litologia e dos solos ocorrentes:

* Parte serrana do concelho - Corresponde ao sector 3 com exclusdo da metade ocidental
da freguesia de Pombal,
 Parte litoral e Sul do Concelho - Corresponde a restante area do concelho, e ainda a

metade ocidental da freguesia de Pombal.

Na parte serrana do concelho, devido ao forte predominio de solos muito pedregosos e sem
agua no verdo, o abandono agricola processou-se de forma acentuada. Note-se que, nem
mesmo a proximidade do polo econémico de Pombal, foi capaz de travar esta reducgédo, através

de uma contribuicdo para o exercicio da agricultura em part-time.

Na parte litoral e Sul do concelho, o tipo de solos prevalecentes e a existéncia de agua para
rega, torna menos problematico o exercicio da actividade agricola nos tempos actuais, e, por
outro lado, a melhor vocacéo dos terrenos florestais para a producéo de pinheiros e eucaliptos,
permitiu que alguns dos antigos sistemas agroflorestais ndo fossem abandonados, mas se
transformassem e se adaptassem as novas condigdes socioecondmicas, subsistindo hoje como

complemento doutras actividades.

Assim, nesta parte do concelho, haverd por sua vez que considerar dois tipos de situacdes

possiveis:

e existéncia _de fontes locais de emprego que possibilitem o complemento financeiro dos

sistemas agroflorestais, neste caso serd de esperar uma transformacdo dos sistemas e
uma menor reducdo da area agricola; encontram-se neste caso, as freguesias da Guia e
do Carri¢o e ainda a metade ocidental da freguesia de Pombal, devido & proximidade das
duas faixas de desenvolvimento econémico associadas a estrada nacional n® 109 (Leiria -
Figueira da Foz) e a IC2 e pdlo econdémico de Pombal.

s inexisténcia de fontes locais de emprego o que dificulta a obtencdo de um complemento

financeiro para os sistemas agroflorestais - sera de esperar um predominio do abandono
dos sistemas e uma maior reducdo da &rea agricola. Esta situagdo serd esperada das

freguesias a Este e Sul do Concelho.

Em resumo poderemos falar em duas evolucdes possiveis no que se refere aos sistemas

agroflorestais e a evolucdo da area agricola:
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1.Predominio do abandono dos sistemas agroflorestais:

* O principal factor limitante foi a pedregosidade dos solos, a excep¢do da metade ocidental
da freguesia de Pombal;

* O principal factor limitante foi o distanciamento face a fontes empregadoras

2.Predominio da transformacdo dos sistemas agroflorestais no litoral e metade ocidental da

freguesia de Pombal.

Curiosamente, a vinha mostrou uma grande resisténcia ao abandono, denotando mesmo, nos
tltimos anos, uma tendéncia expansiva. Este fendmeno pode explicar-se pela boa adaptacéo
desta cultura ao exercicio da actividade agricola por reformados e por pessoas com outras
actividades; é frequente existirem vinhas bastante bem cuidadas rodeadas por olivais e

terrenos de culturas anuais abandonados.

De qualquer forma, o abandono de terrenos agricolas no concelho de Pombal, verificado em
18,2% da sua éarea territorial, ndo foi tdo grande como o que se verificou Por ex. no concelho de
Macdo onde em igual periodo de tempo se registou um impressionante abandono de areas
agricolas em cerca de 39,3% da area territorial do concelho. A maior densidade territorial de
fontes empregadoras em Pombal, podera ser uma das varidveis com um bom poder explicativa
para esta evolucao diferencial.

Devera, no entanto, realcar-se que o concelho de Pombal com cerca de 62 487 ha, é
suficientemente grande para que no seu interior possam existir dois “mundos diferentes”; com
predominio do abandono ou da transformacao. Poderdo mesmo ser encontradas no interior do
concelho, &reas com taxas de abandono agricola semelhantes ao que se verifica em concelhos

do Pinhal interior como o de Macao.

8.2.2.2 - Evolucgéo da area florestal

A expansao da area ocupada com eucalipto de 2,9% para 13,0% foi 0 aspecto mais notério

registado na evolucdo da mancha florestal do concelho de Pombal durante os ultimos 24 anos.
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Esta expanséo foi feita & custa das reducdes das areas do pinheiro e da area agricola, e terd
resultado de um aumento da rentabilidade econdmica do eucalipto em relagdo &s outras

espécies de ocupacdo do solo.

O processo de expansao do eucalipto realizou-se de duas formas distintas:
1.plantacdes estremes, envolvendo uma mobilizacdo do solo mecénica;
2.aumento gradual do grau de cobertura do eucalipto em manchas de pinhal, envolvendo uma

mobilizacdo do solo manual feita com enxada.

No 1° caso incluem-se plantacdes em parcelas hormalmente superiores a 0,25 ha envolvendo
sempre uma mobilizacdo mecanica do solo mais ou menos profunda. Poderemos associar a
este caso 3 situacles diferentes quanto a anterior ocupacéo de solo:

» &reas agricolas abandonadas,

« areas florestais queimadas,

* ap0s cortes rasos em pinhais.

O 2° caso, diz respeito a plantagdes feitas com a abertura manual de pequenas covas. Estas
plantacdes, sdo feitas gradualmente no interior de manchas de pinhal, com o intuito de valorizar
o rendimento econdmico obtenivel a médio prazo. O ritmo anual de plantacdo em cada parcela
fundiaria serd lento, correspondendo habitualmente a disponibilidade de trabalho do seu
proprietdrio ou do seu agregado familiar, tratando-se normalmente de reformados ou

agricultores em part-time.

Embora o aumento anual de eucaliptos na parcela, feito desta 2° forma seja pequeno, como o
processo se prolonga durante varios anos, podem verificar-se alteracfes significativas depois
de decorridos alguns anos; se por exemplo, numa parcela de pinhal adulto com 0,5 ha, se
plantarem anualmente 50 arvores, passados 10 anos teremos instalado 500 arvores o que
corresponde a uma % de cobertura potencial de cerca de 80% %, o que significa que em pouco
mais de 10 anos uma parcela de pinhal se poderé transformar num eucaliptal na sequéncia de

uma evolucéo deste tipo.

Se quisermos agora explicar a evolugdo das manchas de pinhal como um “todo”, que muitas
vezes ocupam d&reas continuas muito extensas, frequentemente com mais de 100 ha,

deveremos considerar a malha de pequenas parcelas fundiarias® que |lhe esta subjacente

2 considerando uma cobertura de 100% equivalente a um compasso de 1250 arvores/ ha , ou seja um compasso de 4x2 m.
2 as matas nacionais localizadas junto & costa constituem uma excepgéo em relagéo a esta situagéo ja que corresponde a uma grande propriedade publica
administrada pela DGRF.
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(parcelas de 0,1 a 2 ha geralmente). Estas pequenas parcelas, por sua vez, pertencem a
pequenas exploracdes agroflorestais que administram normalmente mais do que uma parcela
(geralmente 1 - 5 parcelas). A evolugdo sera feita a partir de cada uma destas parcelas
englobadas no respectivo sistema agroflorestal, ou seja, a evolucdo dependera das
condicionantes socioeconémicas que afectam os pequenos sistemas agroflorestais envolvidos
na mancha de pinhal considerada. Nesta 6ptica, e se considerarmos as tipicas manchas de

pinhal que existiam em 1974, deveremos considerar duas situacdes evolutivas distintas:

1. 0_sistema agroflorestal manteve-se_embora se tenha transformado, o que tera sido

possivel devido & obtencdo de um rendimento econdémico fora da exploracdo. Dentro desta
situacdo poderemos ainda considerar dois casos diferentes:

* O gado mantém ainda, uma importancia relativamente alta na exploracéo, e assim o corte
do mato no pinhal apresenta uma justificagdo economica. Neste caso 0s pinheiros
apresentam uma vantagem nitida em relagcdo ao eucalipto mesmo se a evolugdo dos
precos for mais favoravel a este Ultimo. Assim, setas parcelas ter-se-do mantido como
pinhal, embora se tenha que admitir a plantagcdo manual de alguns eucaliptos, mas de
forma muito moderada.

* O gado deixou de ter importancia na exploracdo, e assim, o aproveitamento do mato no
pinhal deixou de ter interesse econdmico. Neste caso, deveria esperar-se uma expansao
mais rapida do eucalipto, quer devido a plantacdes manuais, quer mesmo devido a

plantacdo em toda a parcela apos um corte raso do pinhal.

2. O sistema agroflorestal foi abandonado, o0 que tera resultado do éxodo rural dos seus

camponeses, provocado pela dificuldade de obtencédo local de uma fonte de rendimento
exterior, capaz de compensar o decréscimo de rendimento econémico da actividade agro-
florestal. Neste caso, a carga combustivel ter-se-a comeca a acumular no estrato rasteiro do
pinhal, e, passados 5-10 anos, 0 mato ter-se-a tornado muito alto, com altura superior a 1,5-2
m, e carga combustivel no estrato rasteiro da ordem de 15 - 20 t/ha. Nesta situacao, o papel do
proprietario absentista ter-se-a resumido a venda dos pinheiros, e, por vezes nem isso tera sido
feito. Situacdes semelhantes poderdo ter-se verificado na sequéncia da morte do antigo
proprietario, quando os herdeiros tém um estilo de vida que ndo se adequa a utilizagdo do
pinhal, ao que acrescem, frequentemente, problemas de partilhas que dificultam ainda mais o
aproveitamento florestal dessas parcelas. Embora isso dependa muito do estado de limpeza
das parcelas envolventes, a evolugdo mais provavel, nestas situacdes, € a ocorréncia de um

incéndio, e, em seguida poderéo verificar-se uma de duas hipoteses:
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s proprietario da parcela encontra-se muito desligado da administracdo do terreno ( esta
emigrado no estrangeiro, existem problemas de partilhas). Neste caso, dever4 manter-se o
abandono da parcela assistindo-se normalmente a uma evolugédo da regeneracdo natural
do pinhal juntamente com o mato, e passados cerca de 7-10 anos estdo novamente
criadas condic@es para a ocorréncia de um novo incéndio, no entanto, na sequéncia desse
novo incéndio, jA ndo haverd lugar a outra regeneracdo de pinhal porque ndo tera
decorrido tempo suficiente para uma frutificacdo abundante dos pinheiros. E assim, a
parcela ira cobrir-se de mato passados 4-5 anos, apés esse segundo incéndio.

e proprietario da parcela tem uma maior ligacdo a administracao do terreno. Neste caso é
frequente a instalacdo de uma plantacdo de eucaliptos com uma mobilizacdo mecanica

profunda do solo.

Como ja se disse, a evolugdo da mancha de pinhal no seu conjunto, terd dependido da
proporgéo de situacdes evolutivas verificadas nas parcelas envolvidas, o que, de acordo com a
explicacdo feita, terd dependido da maior ou menor existéncia de empregos locais, com
capacidade para complementar os escassos rendimentos econdmicos provenientes dos

sistemas agroflorestais.

Finalmente refira-se, que o aumento do carvalho e outras espécies florestais em 2,2%, devera
ser explicado, em parte, pela existéncia de um maior detalhe da cartografia poderd estar
relacionado com a diminuicdo da area agricola sobretudo no sector 3; as interfaces de vales
agricolas abandonados junto a carvalhais sdo frequentemente colonizadas por espécies do
cortejo floristico envolvente em que se inclui o carvalho. A diminuicdo da procura de lenha tera
também permitido um maior desenvolvimento das quercineas, que existiam em forma arbustiva

nalguns incultos, e que eram ciclicamente cortadas com o objectivo de fornecimento de lenha.

Esta evolucdo crescente das espécies florestais menos frequentes, embora sem uma
expressao muito relevante ao nivel da area total do concelho, pode considerar-se como um dos
poucos vectores associados a degradacdo dos sistemas agroflorestrais, que apresenta um
impacto positivo na panorama florestal do concelho, j& que conduz a duas vantagens
assinalaveis:

* Enriquecimento ecoldgico e paisagistico da mancha florestal do concelho;

* Aumento de folhosas de menor combustibilidade que o pinheiro e o eucalipto.

No entanto, relativamente a esta ultima vantagem, devera chamar-se a atencao para o facto de
gue, para se poder tirar partido da menor combustibilidade das folhosas, a sua expansao

devera ser acompanhada de adequadas medidas de silvicultura preventiva, a fim de reduzir a
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abundante carga combustivel que normalmente se desenvolve no estrato rasteiro, sobretudo

na fase inicial do desenvolvimento, deste tipo de povoamentos.

De facto, este aumento de folhosas resulta frequentemente do abandono de &reas agricolas
gue outrora funcionavam como corta-fogos, mas que, ao serem abandonadas se transformam
rapidamente em vectores de propagacdo de incéndios. De facto, as taxas de crescimento da
vegetacdo, alcancam ai valores muito mais elevados, por se tratarem de solos geralmente mais

fundos e enriquecidos por praticas agricolas seculares baseadas na aplicacdo de estrume.

8.2.2.3 - Conclusoes

O concelho de Pombal apresenta caracteristicas fortemente florestais. As espécies arboreas
florestais ocupam 54% da superficie territorial do concelho mas se considerarmos,
adicionalmente, os matos e afloramentos rochosos obteremos um valor de 71% que se podera

considerar a proporcado de area florestal do concelho em sentido lato.

Ao nivel das espécies florestais arbdreas verifica-se o dominio do pinheiro bravo e eucalipto a
semelhancga do que se verifica na Centro do Territorio Nacional, no entanto, devera destacar-se
uma presenca assinalavel do carvalho cerquinho na parte interior do concelho:

. Pinheiro Bravo  38,1%

. Eucalipto 13,0%

. Carvalho 1,7%

O pinheiro bravo existe em todo o concelho mas apresenta um maior peso nas freguesias do
litoral, centro e extremo Sul do concelho. O eucalipto também marca presenca em todo o
concelho, mas assume a sua maior importancia no centro e sul do concelho. Por sua vez, o
carvalho apresenta uma distribuicdo muito localizada aparecendo apenas nas freguesias mais
interiores. Devera ainda chamar-se a atencao, pela sua importancia ecolégica e paisagistica,
das espécies ripicolas ( amieiro, salgueiro, choupo, freixo), que, embora sejam pouco
frequentes no concelho, assumem uma expressdo significativa nos corddes ripicolas

associados aos sistemas de linhas de 4gua das bacias do Angos, Arunca, e Ribeira de Carnide.

No que se refere ao pinheiro bravo devera ainda destacar-se a Mata Nacional do Urso, com
cerca de 4 000 ha onde o pinhal manifesta de forma exemplar uma duplicidade de funcdes;

producéo (grande qualidade da madeira produzida), proteccéo ( fixacdo do sistema dunar).
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A &rea agricola activa, ocupa ainda uma proporcao territorial significativa, com 24% da &rea do
concelho, sendo dominada por culturas rasteiras anuais, e dentro destas, as hortas de cariz
familiar dominam relativamente as culturas arvenses, o que é compreensivel face a estrutura

minifundiaria prevalecente no concelho.

Nos ultimos 23 anos, a ocupacdo de solo do concelho de Pombal sofreu uma alteracdo
relevante que deverd ser encarada como uma consequéncia de modificagcdes profundas

verificadas ao nivel dos sistemas agroflorestais.
As razfes que terdo estado por tras das modificacbes dos sistemas agroflorestais tém a ver
com a diminuicdo drastica da sua rentabilidade econdmica, o que, por sua vez, podera ter

levado a duas situacdes distintas:

. Abandono dos sistemas agroflorestais - o abandono dos sistemas podera ter resultado

de duas razbes essenciais; as caracteristicas dos solos inviabilizaram qualquer tipo de
adaptacdo dos sistemas agroflorestais as novas condi¢ées socioeconémicas; a inexisténcia de
fontes locais de emprego ndo permitiu compensar o decréscimo da rentabilidade econémica do
sistema com rendimentos exteriores a exploracdo obtidos localmente, e assim terd sido
desencadeado o processo da emigracdo para fora da regido (estrangeiro, grandes cidades, ou

sectores mais ricos do concelho) dos potenciais utilizadores do sistema.

. Transformacdo dos sistemas agroflorestais - nestes casos, foi possivel compensar a

diminuicdo da rentabilidade econdmica da exploracdo agroflorestal através de rendimentos
obtidos fora da exploracdo; por um lado, em empregos na industria, servicos, oficinas
mecéanicas, e, por outro lado através de pensBes de reforma. O sistema terd sofrido uma
transformacdo mais ou menos profunda de forma a adaptar-se a nova conjuntura

socioecondmica mas nao perdeu o seu factor humano.

Estas duas situacbes evolutivas distintas, ter-se-8o reflectido na ocupacdo de solo actual

através de processos diferentes, conforme se pretende explicar no esquema seguinte:
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- diminuigao
. area agricola
. pinheiro
- aumento
. incultos
Plantacdo de eucaliptos . eucaliptos
apods incéndios, com - aumento da
mob. mecénica do solo complexidade
da ocupacéo de solo

Aparecimento de
lAbandono de vales extensas areas
agricolas com continuidade
horizontal e vertical
Abandono dos — da carga |
sistemas Abandono da pratica combustivel -
agroflorestais L7 do corte de mato e cho d}e
aproveitamento de incéndios
lenhas >
OCUPACAO DE SOLO

— ACTUAL:
= Diminuigao da | | A AL
> vigilancia popular

i

Plantacdo de eucaliptos
pouco intensa apenas com
mob. solo manual

Existéncia de
gado

Transformag&o /
dos sistemas

agroflorestais
Abandono da pratica
Inexisténcia de do corte de mato e Plantagéo intensa de
gado — aproveitamento de eucaliptos com mob.
lenhas ——> |solo:
* manual
* mecanica
Figura 16 — Esquema de situagdes evolutivas de ocupac¢éo do solo Fonte: GTF Pombal

De acordo com esta perspectiva dindmica, a evolucdo da ocupacdo de solo, em cada sector
geogréfico, terAd dependido da proporcdo com que os diversos sistemas agro-florestais
envolvidos tenham seguido cada um dos caminhos evolutivos citados. Esta analise, permite

fazer, em tracos gerais, a seguinte zonagem da &rea do concelho de Pombal:

. Parte interior do concelho

. Parte central e litoral do concelho (e a metade ocidental da freguesia de Pombal )

Note-se que o ciclo de incéndios inerente ao abandono dos sistemas agro-florestais, €, sem

duvida uma das consequéncias mais graves deste processo evolutivo; pelos enormes prejuizos

gue acarreta e pelos alteracao drastica da ocupacédo de solo a que conduz .
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8.3 - Estrutura de ocupacéao do solo

8.3.1 - Breve explicagdo da metodologia utilizada

Uma vez que a maior parte das manchas de ocupacédo de solo, apresentam uma mistura de

espécies, rasteiras e arbdreas, pertencentes a varios grupos de espécies de ocupacao de solo

(agricola, florestal, vegetagdo natural, ocupacdo humana, entre outras), terd interesse, que,

para além de uma descricdo das espécies que ocorrem em cada mancha, se avalie, no seu

conjunto, se essa mancha se pode considerar agricola, agroflorestal, florestal, entre outras.

A este tipo de classificacdo de manchas, chamaremos estrutura de ocupagédo de solo, de

acordo com a classificacdo adoptada, e que se descreve em seguida.

No quadro seguinte apresenta-se a classificacdo taxondmica adoptada para caracterizar a

estrutura de ocupacéao de solo.

CLASSE ‘ SUB-CLASSE TIPO SIMBOLO
agricola AG
agricola, abandonada/ 1 fase AG.(a.1)

AGRICOLA agricola, abandonada/ 2 fase AG. (a.2)
agricola, abandonada/ 3 fase AG.(a.3)
agricola, rasteiro florestal AG.(f.)
agricola, rasteiro outras AG.(ot.)
florestal, rasteira FL.O
florestal, limpa FL.1

FLORESTAL florestal, com erva FL.2
florestal, com mato FL.3
florestal, com outras FL.(ot.)

AGRO- AGRICOLA agroflorestal, agricola, activa A-F.A.
FLORESTAL agroflorestal, agricola, abandonada/1 fase A-F.A.(a.1)
agroflorestal, agricola, abandonada/2 fase A-F.A.(a.2)
agroflorestal, agricola, abandonada/3 fase A-F.A.(a.3)
agroflorestal, agricola, limpa A-F.A.(f)
agroflorestal, agricola, rasteiro outras A-F.A.(ot.)
FLORESTAL agroflorestal, florestal, activa A-F.F.
agroflorestal, florestal, abandonada/1 fase A-F.F.(a.1)
agroflorestal, florestal, abandonada/2 fase A-F.F.(a.2)
agroflorestal, florestal, abandonada/3 fase A-F.F.(a.3)
agroflorestal, florestal, limpa A-F.F.(f.)
agroflorestal, florestal, com outras A-F.F.(ot)
VEGETACAO erva ER.
NATURAL mato MA.
OCUP.HUMANA area social AS.
OUTRAS Outras OT.

Outubro de 2007

Péagina 133/202
Caderno Il Rev.01



=
GTF.onn Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

Municipio de Pombal

A identificacdo de cada mancha de acordo com esta classificacdo € feita atendendo as

espécies de ocupacgdo de solo ocorrentes. Assim consideram-se:

Manchas Agricolas - As manchas agricolas sdo dominadas por espécies agricolas, e se
existirem espécies de outros grupos serdo claramente minoritarias, por exemplo, uma mancha

de horticolas ou de olival, apenas com 10% de pinheiros.

Manchas Florestais - As manchas florestais sdo dominadas por espécies florestais, e se
existirem espécies doutro grupo, essas serdo de igual modo minoritarias, por exemplo, uma

mancha de pinheiros ou eucaliptos, admitindo-se que existem 10% de oliveiras.

Manchas Agroflorestais - Nas manchas agroflorestais coexistem espécies agricolas e

florestais, ambas com uma representacao significativa, podendo ocorrer duas situacoes:

*Dominam as espécies agricolas, e entdo a mancha pertence a sub-classe agroflorestal-

agricola, por exemplo: uma mancha com 70% de oliveiras e 30% de pinheiros.

*Dominam as espécies florestais, e entdo a mancha pertence a sub-classe agroflorestal-

florestal, por ex: uma mancha com 70% de pinheiros e 30% de oliveiras.

Vegetagdo natural - Manchas dominadas por espécies pertencentes ao grupo da Vegetagéo

Natural.

Ocupacdo Humana - Manchas dominadas por espécies do grupo de ocupac¢do humana-areas

sociais, lixeiras, areas industriais;

Outras - Manchas dominadas por espécies pertencentes ao grupo das aguas, e areas naturais

sem vegetacdao, incluindo o queimado.

No caso das classes de manchas agricolas e agroflorestais considera-se, para classificacao

dos diferentes tipos em que se subdividem, 0s seguintes critérios.:

Agricola activa - Existe actividade agricola ao nivel do estrato rasteiro ou seja existem
espécies pertencentes ao grupo rasteiro agricola®, que no seu conjunto totalizam mais de 20%

da area da mancha.

% Considera-se que as espécies relacionadas com o pousio, PO, OE e OM, contribuem respectivamente com 50%, 13,75 e 13,75% para a area agricola activa
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Agricola-abandonada 1 - As espécies pertencentes ao grupo rasteiro agricola ocupam apenas

10-20% da area da mancha.

Agricola-abandonada 2 - Existem espécies arbdreas agricolas, mas o estrato rasteiro ja ndo é

cultivado, sendo ocupado com erva por exemplo: olival com erva.

Agricola-abandonada 3 - Existem espécies arbdreas agricolas mas o estrato rasteiro €

ocupado com mato.

O termo "limpo" nas agroflorestais, significa que o estrato rasteiro € dominado por espécies do
grupo florestal rasteiro, por exemplo: solo mobilizado florestal, folhada de resinosas, entre

outros.

No que se refere as manchas florestais considera-se:

Florestal com erva - Manchas onde ja ndo € cortado o mato, nem mobilizado o estrato
rasteiro, mas em que, apesar disso 0 mato ndo cresce, sendo o estrato rasteiro dominado por

vegetacdo herbacea.

Florestal com mato - Manchas onde ja ndo é cortado o mato nem mobilizado o estrato

rasteiro, sendo este dominado por vegetacgao arbustiva.

Depois desta explicacdo, acerca dos conceitos adoptados, ird fazer-se em seguida uma
explicacdo da técnica utilizada, para identificar, em cada mancha, qual o tipo de estrutura de

ocupacao de solo ai ocorrente.

8.3.2 - Identificacdo dos estratos em funcéo das es  pécies ocorrentes

a) -Estrato rasteiro

O estrato rasteiro é identificado em fungéo da seguinte classificacao:

= Area social; = Mato;
= Agricola; = Florestal;
= Agricola abandonado; = Qutros.
= Erva;
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Para se proceder a identificacdo do estrato rasteiro de cada mancha de acordo com a

classificagdo considerada, foi seguida a sequéncia de uma chave dicotomica; A chave é

s

constituida por 7 etapas numeradas de 1 a 7, que deverdo ser seguidas por ordem crescente;

Em cada etapa deparam-se duas situacoes:

= Ou a mancha estd de acordo com a condicdo definida nessa etapa, e entdo é

identificada com a classificacao correspondente;

= Ou a mancha ndo esta de acordo com a condi¢ao definida nessa etapa, e entdo devera

seguir-se para a etapa seguinte.

Figura 17- Chave de identificacé@o do estrato rasteiro em funcéo das espécies ocorrentes

Etapa Critério de classificacdo Classificacdo correspondente
1. Area Social >20% Area Social
2. Agricola activa > 20% Agricola
3. Agricola activa 10%-20% Agricola Abandonada
4. Erva 2 que qualquer uma das outras espécies Erva
5. Mato 2 que qualquer uma das outras espécies Mato
6. Florestal rasteiro 2 que qualquer uma das outras espécies Florestal
7. Outros 2 que qualquer uma das outras espécies Outros

Fonte: PMIF Pombal

b) -Estrato arbéreo

O estrato arboreo das manchas ¢ identificado em func¢do da seguinte classificacéo:

* |nexistente
* Agricola

* Florestal

* Agroflorestal, agricola

* Agroflorestal, florestal

Para se proceder a essa identificacdo, devera atender-se a % de espécies arboéreas, agricolas

e florestais, e utilizar a seguinte tabela
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AGRICOLA
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
F [o IN IN IN A A A A A A A A
L 10 IN IN AFA AFA AFA AFA A A A A --
O [20 IN A-FF | AFA AFA AFA AFA AFA AFA AFA -- --
R 30 F A-FF | A-FF AFA AFA AFA AFA AFA -- -- --
E [0 F A-FF | A-FF A-FF | AFA AFA AFA -- -- -- --
S %0 F A-FF | A-FF A-FF | A-FF AFA -- -- -- -- --
T TIeo F F A-FF A-FF | A-FF -- -- -- -- -- --
f 70 F F A-FF A-FF -- -- -- -- -- -- --
80 F F A-FF -- -- -- -- -- -- -- --
90 F F -- -- -- -- -- -- -- -- --
100 F -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
IN.- inexistente
A - agricola
F - florestal
AFA - agroflorestal, agricola
AFF - agroflorestal, florestal
8.3.3 - Resultados obtidos
FIGUEIRA DA FOZ . Carta da Ocupacéo do
gl K solo do Concelho de
g g Pombal

330000

320000

LEIRIA

330000

320000

Projeccéo rectangular de Gauss
Elipstide de Hayford Datum Lisboa
Coordenadas Hayford - Gauss

Elaboragao: 15 de Dezembro de 2006

Fante:IGP ( 2008), PMIF (2002)
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Mapa 12- Carta agricola e florestal: Estrutura do solo  Fonte: GTF Pombal

Em seguida apresentam-se os resultados, em quadro e grafico, acerca da propor¢do ocupada

em cada freguesia pelos diferentes tipos de estrutura de ocupagdo de solo cartografados
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Tabela 45- Estrutura de ocupagéo do solo — freguesias (% area ocupada por cada classe considerada)

GRUPO SUB- TIPO SIMBOLO | Carri | Guia | Louri | Alma | Pelari | M.ata llha Carnid | Meiri Redi | Pomb | Vila | Abidal | Ver | St. SS Alb. | Concelh
GRUPO co cal greira | ga Mourisc e nhas | nha | al ca moil | Lite Lite doz | o
m m e
AGRICOLA agricola AG 11 12 36 23 33 27 12 15 28 22 25 42 24 42 36 55 16 25
agricola, abandonada/ 1 fase AG.(a.1) 0 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0
agricola, abandonada/ 2 fase AG. (a.2.) 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1 0
agricola, abandonada/ 3 fase AG.(a.3) 0 8 1 1 2 0 0 1 1
agricola, rasteiro florestal AG.(f.) 0 0
agricola, rasteiro outras AG.(ot.) 0 1 2 0
SUBTOTAL 11 13 36 23 33 27 12 15 28 32 28 44 27 43 36 57 17 27
AGRO- agroflorestal, agricola, activa A-F.A. 0 1 1 4 12 2 9 2
FLORESTA AGRICOLA | agroflorestal, agricola, A- 0 0 0 0
L abandonada/l fase F.A.(a.1l)
agroflorestal, agricola, A- 0 0 0
abandonada/2 fase F.A.(a.2)
agroflorestal, agricola, A- 0 7 0 1 0 1 0 1
abandonada/3 fase F.A.(a.3)
agroflorestal, agricola, limpa A-F.A.(f)
agroflorestal, agricola, rasteiro A-
outras F.A.(ot.)
SUBTOTAL 0 0 1 0 8 4 13 2 9 1 0 3
FLORESTA | agroflorestal, florestal, activa A-F.F. 0 0 1 1 0 2 0 1 4 2 0 1
L agroflorestal, florestal, A- 0 1 0 0 1 0 1 0 0
abandonada/l fase F.F.(a.1)
agroflorestal, florestal, A- 0 0 0
abandonada/2 fase F.F.(a.2)
agroflorestal, florestal, A- 1 3 1 0 3 1 0 1 1
abandonada/3 fase F.F.(a.3)
agroflorestal, florestal, limpa A-F.F.(f.)
agroflorestal, florestal, com outras A-F.F.(ot)
SUBTOTAL 0 0 1 2 1 0 2 1 4 5 2 4 3 0 1 2
SUBTOTAL 0 0 1 3 1 0 2 1 12 9 2 17 2 12 1 2 5
FLORESTAL florestal, rasteira FL.O 0 0 0 0
florestal, limpa FL.1 14 20 5 3 2 5 4 4 1 1 1 1 2 0 0 0 5
florestal, com erva FL.2 0 0 1 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0
florestal, com mato FL.3 68 59 51 65 51 64 63 64 47 30 36 38 31 42 42 33 62 49
florestal, com outras FL.(ot.) 0 0 0 1 1 0
SUBTOTAL 83 79 57 69 53 68 68 69 51 32 38 39 32 44 42 34 63 54
VEGETACAO NATURAL | erva ER. 0 0 0 1 1 0 1 0 0 1 5 0 0 0 1
mato MA. 1 2 1 1 4 1 0 0 2 15 6 11 20 1 4 2 12 5
SUBTOTAL 1 2 1 2 5 1 1 1 2 16 11 11 20 1 5 2 12 7
OCUP.HUM SUBTOTAL AS. 3 5 5 5 6 3 19 14 14 4 10 3 4 10 5 7 6 6
OUTRAS SUBTOTAL OT. 3 1 0 0 0 0 0 4 3 3 1 0 1 0 0 1 1
100 | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Fonte: PMIF Pombal
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Tabela 46- Estrutura de ocupacéo do solo (% area ocupada por cada classe considerada)

GRUPO SUB-GRUPO TIPO SIMBOLO CONCELHO
agricola AG 25%
agricola, abandonada/ 1 fase AG.(a.1) 0%
agricola, abandonada/ 2 fase AG. (a.2.) 0%
AGRICOLA agricola, abandonada/ 3 fase AG.(a.3) 1%
agricola, rasteiro florestal AG.(f.) 0%
agricola, rasteiro outras AG.(ot.) 0%
SUBTOTAL 27%
agroflorestal, agricola, activa A-F.A. 2%
agroflorestal, agricola, abandonada/l fase A-F.A.(a.1) 0%
agroflorestal, agricola, abandonada/2 fase A-F.A.(a.2) 0%
AGRICOLA agroflorestal, agricola, abandonada/3 fase A-F.A.(a.3) 1%
agroflorestal, agricola, limpa A-F.A.(f)
agroflorestal, agricola, rasteiro outras A-F.A.(ot.)
AGRO- SUBTOTAL 3%
FLORESTA agroflorestal, florestal, activa A-F.F. 1%
L agroflorestal, florestal, abandonada/1 fase A-F.F.(a.1) 0%
agroflorestal, florestal, abandonada/2 fase A-F.F.(a.2) 0%
FLORESTAL agroflorestal, florestal, a_bandonada!?, fase A-F.F.(a.3) 1%
agroflorestal, florestal, limpa A-F.F.(f.)
agroflorestal, florestal, com outras A-F.F.(ot.)
SUBTOTAL 2%
SUBTOTAL 5%
florestal, rasteira FL.O 0%
florestal, limpa FL.1 5%
florestal, com erva FL.2 0%
FLORESTAL florestal, com mato FL.3 49%
florestal, com outras FL.(ot.) 0%
SUBTOTAL 54%
VEGETAGAO erva ER. 1%
NATURAL mato MA. 5%
SUBTOTAL %
OCUP.HUM SUBTOTAL AS. 6%
OUTRAS SUBTOTAL OT. 1%
100 |

Fonte: PMIF Pombal
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ESTRUTURA DE OCUPAGAO DO SOLO
(% DE AREA POR FREGUESIA)
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Figura 18 - Estrutura da Ocupagéo do solo por % de area por freguesia
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Fonte: PMIF Pombal

St.Litem

SS Litem

Alb.doze

Qutubro de 2007

Péagina 139/202
Caderno Il Rev.01




=
GTF.onn Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

Municipio de Pombal

Note-se que, segundo este nivel de leitura, alguns valores ndo coincidem exactamente com o0s
correspondentes valores da analise por espécies de ocupacgdo de solo; por exemplo, a ocupacao
humana neste nivel de leitura totaliza no concelho cerca de 6% enquanto na andlise por espécies

totaliza 5%.

Esta diferenca deve-se a que, em muitas manchas identificadas na estrutura de ocupacdo do
solo como areas sociais, existe frequentemente uma fraccdo de area ocupada com terrenos
agricolas, que desta forma sao contabilizados como &reas sociais. Por outro lado, na andlise por
espécies, a area social dessa mesma mancha, seria contabilizada, considerando apenas, a sua
area util, isto é, multiplicando a area total da mancha pela percentagem de cobertura da area

social.

A andlise destes resultados reforca as linhas gerais sobre as espécies de ocupacéao de solo, no
entanto, acrescenta alguns dados interessantes no que se refere as manchas agroflorestais e ao
estado de limpeza da floresta.

A nova informagé&o obtida pode ser sintetizada da seguinte forma:

Manchas agroflorestais:

Ao nivel do concelho, as manchas florestais puras, isto €, manchas onde sé existem espécies
florestais, dominam em relacdo as agroflorestais, 54% nas primeiras contra apenas 5% nas

segundas.

Verifica-se que do litoral para o interior a classe agroflorestal vai aumentando de importancia,
estando ausente Nas freguesias da Guia e edo Carrico, aumentando gradualmente até atingir um

maximo na freguesia de Abill com uma representatividade de 17% da sua area territorial.

Estas manchas agroflorestais estdo associadas ao abandono de terras agricolas, verificado nos
altimos anos, e, normalmente, tém a ver com antigos olivais que foram abandonados, sobretudo
nos terrenos calcarios pedregosos, e que, depois foram invadidos por pinheiros e carvalhos. Esta
invasao, teria sido tanto mais rapida, em termos de dindmica da vegetacdo, quanto mais estreitas
fossem essas manchas de olival, e maior fosse a sua interface com a mancha florestal
envolvente. Neste contexto, estes sectores dao origem a manchas que no estrato arbéreo
apresentam normalmente 20-50% de olival, sendo a restante propor¢do do estrato arbéreo

ocupada por pinheiros e carvalhos.
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Deverd aqui assinalar-se que no caso de manchas agricolas em que nao existia estrato arboreo,
como acontecia em alguns sectores onde se cultivavam cereais, o abandono e assimilacdo pela
floresta da origem directamente a uma mancha florestal, ja que no seu estrato arboreo nédo existe
nenhuma espécie agricola. Esta situacédo tera sido no entanto muito menos frequente que o

abandono dos olivais.

Estado de limpeza da floresta:

A limpeza da floresta, passa em grande medida pelo controlo do mato existente no estrato

rasteiro. No concelho de Pombal sdo seguidos trés caminhos para a eliminacdo do mato:

*Corte de mato manual, associado aos sistemas agroflorestais classicos em que o mato é
cortado para as camas do gado e ao corte de mato em areas de elevado declive. Nesta
modalidade, o mato seria cortado na mesma parcela num periodo rotativo de 4-5 anos, 0
gue dava origem a que numa mesma mancha florestal encontrariamos um mosaico de
pequenas parcelas (inferiores a 1 ha), com diferentes fases de crescimento do mato de 0-5
anos de idade. Quando essa pratica se encontrava implantada em todo o concelho (ha 30-
40 anos) as manchas florestais deveriam apresentar, em média, um estrato rasteiro com

30% de mato e 70% de folhada de resinosas.

» Corte de mato mecanico, normalmente feito com grades de discos florestais, em manchas
com plantacbes alinhadas de pinheiro e eucalipto. Neste caso, a situacdo média do estrato

rasteiro, correspondera a 30% de mato e 70% SF (solo mobilizado florestal).

» Corte manual e mecanico de matos, aliado a criacdo de faixas de proteccdo em volta dos

agregados populacionais e ao longo de caminhos florestais.

Desta forma, se a floresta do concelho estivesse inteiramente limpa, deveriamos encontrar uma
estrutura de ocupacdo de solo caracterizada pelos estratos rasteiros com mato, da classe
florestal (FL3) e da subclasse agroflorestal-florestal (A.F.F.(a.3)), apresentarem valores médios

nao superiores a 30%, relativamente ao total da respectivas classes ou subclasses, ou seja:

*FL3 - florestal com mato - deveria corresponder a 30% do total da classe florestal.
*A.F.F.(a.3) - agroflorestal, florestal com mato- deveria corresponder a 30% do total da sub-

classe agroflorestal-florestal.
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No entanto, o que se passa actualmente, em relacdo a estes valores, nas diversas freguesias, e

no concelho, € uma situagdo bem diferente, como se pode aperceber pela andlise do quadro

seguinte:
Tabela 47 - Valores de subclasses de ocupacao florestal face 4 ocupacéao florestal total
% do FL.3 emrelagdo | % do A.F.F.(a.3) emrelagdo ao | Valor médio - % da soma de FL.3 e
ao total da classe total da subclasse A.F.F.(a.3), em relacéo ao total das
Florestal Agroflorestal-florestal classe e subclasse FL. e AFF
Carrico 82 82
Guia 74 74
Lourical 90 89
Almagreira 95 93
Pelariga 96 93
M. Mourisca 95 94
Ilha 93 93
Carnide 94 91
Meirinhas 92 86 92
Redinha 96 63 92
Pombal 94 19 85
Vila ca 96 11 92
Abiul 97 83 96
Vermoil 96 96
Santiago de Litém 99 52 97
Sé&o Sim&o de Litém 99 100 99
Albergaria dos Doze 99 77 99
Concelho 91 37 89
Fonte: PMIF

Verificamos assim que 89% da area do concelho com caracteristicas florestais dominantes,
apresenta o estrato rasteiro dominado por mato. Comparando este valor com o obtido noutros
concelhos do Centro do territorio portugués, podera constatar-se um comportamento intermédio

de Pombal relativamente aos outros concelhos:

Concelho (ano da informagdo) Valor médio - % da soma  de FL.3 e A.F.F.(a.3), em

relacdo ao total das classe e subclasse FL. e AFF

Pombal (1997) 89%
Alvaiazere (1996) 87%
Ourém (1996) 93%

Estes valores mostram que o fendmeno da alteragcédo, e, sobretudo, abandono dos sistemas
agroflorestais, ja se generalizou aos varios concelhos do Centro do territdrio portugués. Ou seja,
depois de iniciar a sua expansao ha cerca de 30-40 anos no interior do pais, nos sectores onde

era mais escassa a existéncia de postos de trabalho fora das exploracbes agroflorestais, o
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abandono dos sistemas agroflorestais, ja se alastrou a praticamente todos os concelhos

analisados.

Fazendo esta andlise a escala do concelho de Pombal, considerando a variacdo entre as suas
freguesias, nota-se que todas as freguesias também ja apresentam elevados valores para o
indicador em analise, embora se verifique uma subida dos valores no sentido litoral interior com o
valor mais baixo no Carrico, 82%, e 0 mais alto em Albergaria dos Doze, 99%. Este gradiente de
valores é coerente com a hipdtese do inicio da transformacéo dos sistemas agroflorestais se ter

verificado primeiro no interior do concelho, progredindo depois para as freguesias do litoral.

8.4 - Caracterizacdo da floresta existente

No capitulo 8.3, foi feita uma caracterizacdo das espécies florestais ocorrentes e da sua
expressao territorial, neste capitulo vao ser abordados outros aspectos relacionados com o

espaco florestal enquanto meio de producao de bens valorizados pela sociedade.

8.4.1- Valor econdbmico

O valor econdmico da floresta devera resultar do somatério do valor que a sociedade atribui a
cada um dos bens que ai sdo gerados e/ou produzidos, mesmo que para alguns deles ndo exista

um mercado instituido e consequentemente seja desconhecido o0 seu “preco”.

Esses bens podem ser classificados como:

Bens directos - com preco formado no mercado conven cional
* madeira,
* resina,
* cortica
* lenhas e outros combustiveis,
e cogumelos,

e mel
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Bens indirectos — sem preco formado no mercado conv encional
* Funcéo protectora:
contra a erosao;
contra cheias ( regularizagé@o dos ciclos hidrologicos);
qualidade da agua produzida numa bacia hidrogréfica;
fixacdo de carbono, e, a partir dai, forte contribui¢gdo para a preservagao da camada do

0zono e protecgéo contra o efeito de estufa

* Funcdes de manutencdo da biodiversidade e de processos bioldgicos essenciais;

« Suporte para a existéncia de ecossistemas singulares, incluindo-se espécies faunisticas e

floristicas raras, eventualmente em vias de extin¢ao;

* Funcdes sociais:
Turismo rural, ecoturismo;
Percursos pedestres , equestres , passeios familiares;
Fomento educativo e cultural;
Montanhismo;

Caca e pesca.

* Outros produtos:
Mel;
Silvopastoricia;
Cogumelos;
Matérias primas para artesanato;

Aproveitamento energético da biomassa.

Relativamente aos bens indirectos, refira-se que, no caso do concelho de Pombal, a floresta
ocorrente, apresenta uma assinalavel diversidade e interesse ecoldgico capaz de potenciar
extraordinariamente a producéo de bens indirectos. Desde a Serra do Sicé as dunas litorais da
Mata Nacional do Urso, a floresta de Pombal surge associada a uma enorme diversidade de
condicionalismos geomorfolégicos geradores de uma grande diversidade de habitat's. Os
bens indirectos, que a floresta produz neste contexto, sdo inumeros, devendo chamar-se a

atencao para alguns exemplos elucidativos:

* Fixacdo das dunas litorais,
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» diversidade floristica - a Serra da Sicé apresenta uma vegetagdo natural rasteira muito rica,
que se evidencia sobretudo no inicio da primavera, altura em que se pode observar a floragéo
de numerosas espécies, de que se destacam as orquideas pelo seu interesse botanico. Por
outro lado, na parte litoral do concelho, existe também uma flora muito rica em que sobressai a
extraordinaria planta carnivora Drosophyllum lusitanicum. Refira-se ainda a extenséo
apreciavel de alguns carvalhais, e a presenca de medronheiros de porte quase arboreo na

parte oriental do concelho,

« diversidade faunistica - a presenca do bufo real Bubo bubo, no macico calcério atesta a
riqgueza da piramide ecoldgica desse sector. De notar que o bufo Real € a maior ave de rapina
nocturna da Europa, podendo atingir 1,8m de envergadura; esta ave ja se encontra extinta em
grande parte do territério Europeu, subsistindo apenas nalguns locais pouco acessiveis e ricos

do ponto de vista ecoldgico.

e Turismo e recreio em contacto com a natureza - o crescente afastamento da sociedade
moderna do contacto com a natureza, fez subir a necessidade e a procura desse contacto. As
actividades turisticas sdo uma forma organizada de satisfazer essa procura. A floresta de
Pombal, devido a sua riqueza paisagistica e ecoldgica, pode ser um excelente suporte para

esse tipo de actividades.

Uma das caracteristicas do desenvolvimento econdémico da sociedade actual, tem sido uma
valorizacdo crescente dos bens indirectos, produzidos num espaco florestal, relativamente aos
directos. Em termos econdémicos, pode dizer-se que existe uma procura crescente pelos bens
indirectos, ou seja, existem cada vez mais pessoas dispostas a pagar, do seu orcamento, pela

fruicdo desses bens.

Esta alteracdo de atitude, por parte da sociedade, pode compreender-se com base nos
seguintes factos:

« O aumento da propor¢cdo da populacdo urbana em relacdo a populacéo rural, afastou a
sociedade moderna do contacto directo com a natureza. Assim, a necessidade de contacto
com a natureza, que, noutras épocas, era satisfeito no dia/dia normal, deixou de o ser, para
grande parte da populacdo da sociedade actual;

» Grande destruicdo dos espacos naturais associado ao desenvolvimento econdmico deste

século;
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e Subida do rendimento per capita médio da populacdo, o que permitiu que as pessoas
passem a dedicar o seu tempo e dinheiro, a outros bens que ndo exclusivamente o0s

essenciais®.

Os bens indirectos, de acordo com a Economia dos Recursos Naturais, incluem-se no grupo
das externalidades positivas, ou seja, sdo bens que o agente gestor do sistema de produgéo
florestal produz, dos quais alguém beneficia, mas, quem beneficia desses bens ndo paga ao
agente que os produz. Desta forma, o proprietario florestal ndo é estimulado a produzir o tipo
de floresta que a sociedade pretende consumir, gerando-se assim, uma clara deseficiéncia

econdmica, que so6 pode ser corrigida com uma intervencao publica.

A quantificacdo dos bens indirectos, obrigaria, ndo so, a quantificacdo material do bem, mas
também ao conhecimento do seu “preco”, tarefa muito dificil, e impossivel de realizar no
ambito deste estudo, mas que poderia ser conseguida com base em modernas técnicas da
Economia dos Recursos Naturais, num trabalho que teria todo o interesse, realizar durante os

préximos anos.

De qualquer forma, os Unicos bens florestais para os quais € possivel dispor de dados para
uma quantificacdo econdémica actual sdo os bens directos:

¢ Madeira para serragéao,

* Madeira para celulose

* Resina,

* Lenha,

e Qutros.

Em seguida faz-se uma descricdo, sumaria, das especificidades que a producdo destes bens

assume no concelho de Pombal.

Madeira para serracao

E o destino principal do pinheiro bravo e secundéario no caso do eucalipto. Corresponde a
principal receita actual dos pinhais. O pre¢co pago ao produtor, por intermediarios ou pela
prépria serracdo, varia com a qualidade dos pinheiros ( essencialmente Dap, se séo direitos,
quantidade de ramos) e com as condi¢cdes de tiragem ( qualidade dos acessos, declive e

gquantidade de mato).

% Entenda-se por bens essenciais os bens de primeira necessidade no sentido econdmico e restrito do termo. Ou seja bens como a alimentacéo, habitacéo,
entre outras
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Assim, centrando a analise no pinheiro bravo, principal espécie produtora de madeira para
serracdo do concelho, pode dizer-se que, de um modo geral, quer as taxas de crescimento
quer a qualidade da madeira, no concelho, dependem de trés factores essenciais:

» Caracteristicas dos solos;

* Sistema de producdo florestal praticado;

*Resinagem.

Em seguida desenvolve-se, de forma resumida, a influéncia destes trés factores:

» Caracteristicas dos solos:

Os solos mais favoraveis sdo os solos arenosos de natureza acida (podzéis e cambissolos
districos). No entanto, a existéncia de camadas impermeaveis muito compactas e espessas

podera baixar, consideravelmente, a classe de produtividade destes solos.

Os regossolos das dunas litorais, embora de textura arenosa, levam a fracos indices de
crescimento e de qualidade da madeira. O ph alcalino que manifestam podera estar na origem

deste facto.

Os cambissolos célcicos, devido ao elevado teor de calcario activo também induzem um mau

comportamento produtivo.

Finalmente, os solos vermelhos mediterranicos de materiais calcarios, manifestam uma
influéncia que varia grandemente com a sua espessura e seu teor em afloramentos rochosos;
de facto, este tipo de solos, pedologicamente evoluidos, embora resultem de uma rocha mée
calcaria, ja ndo apresentam calcario activo no seu perfil, apresentando até caracteristicas
quimicas favoraveis a um bom crescimento dos pinheiros, mas, a frequente existéncia de
afloramentos rochosos impede uma adequada progressado radicular, o que se traduz numa
reduzida taxa de crescimento dos pinheiros. Assim teremos manchas de solos deste tipo,
onde se pode observar uma bom comportamento produtivo, embora o mais frequente seja

gue, devido a limitacdo da expansao radicular, se verifique um mau comportamento produtivo.

* Sistema de producdo florestal praticada:

A ndo realizacdo dos desbastes adequados e realizados atempadamente, contribui fortemente

para uma reducdo dos acréscimos de volume e da qualidade da madeira produzida.
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Relativamente a este aspecto poderemos considerar a ocorréncia de trés situacdes no

concelho de Pombal, em fungéo do sistema de producéo florestal praticado:

Mata Nacional — corresponde a situacdo onde se pratica uma conducdo do povoamento mais
favoravel, tanto para as taxas de crescimento como para a qualidade da madeira produzida. O
objectivo principal do pinhal de producdo da Mata Nacional, € a maximizacdo da produto
florestal obtido (quantidade e qualidade). Na pratica este objectivo tenta ser alcancado atraves
da execugdo de um plano de ordenamento florestal.. Este plano define a forma de execugéo e
as épocas de realizacdo das limpezas, cortes culturais e cortes finais. Os povoamentos sédo
regulares o que é favoravel a qualidade, e, sobretudo, & homogeneidade do produto final
obtido.

Sistemas agroflorestais transformados — neste situacdo, embora existam pinhais de boa
qualidade, as praticas culturais jA ndo obedecem ao objectivo Unico de maximizacdo da
producdo florestal; muitas vezes o pinhal funciona como uma reserva econémica a que se
recorre quando € preciso obter uma certa quantia econémica; para o casamento de uma filha
para uma despesa de salde. Neste contexto os deshastes sdo descurados e a idade de corte
nem sempre € a mais aconselhavel. Assim, as taxas de crescimento e a qualidade da madeira
ficard aqguém do potencial produtivo dos solos. Os povoamentos sao irregulares; jardinados,
ou “falso jardinado”. Esta ultima designacao significa que o povoamento parece jardinado, ja
gue, a primeira vista, parece ser constituido por arvores de todas as classes de idade, mas,
uma analise mais minuciosa, revela um micromosaico baseado na estrutura minifundiaria com
parcelas distintas em cada parcela € ocupada por um povoamentos regular mas com idade

diferente das parcelas circundantes.

Sistemas agroflorestais abandonados — neste caso, o abandono do factor humano anula
quase por completo a gestéo florestal. As limpezas e os cortes culturais deixam de ser feitos,
e, por vezes, nem mesmo 0s cortes finais sédo realizados. Verifica-se uma grande acumulacdo
de carga combustivel que acaba por terminar num incéndio seguido de um processo de
regeneracdo natural. Neste caso o potencial produtivo da estacédo ( em termos de quantidade
e qualidade) é reduzido ao minimo. No caso dos povoamentos adultos, ainda ndo atingidos
pelo ciclo de incéndios, tratam-se de povoamentos irregulares, embora sem regeneracao
natural devido a abundancia de mato no estrato rasteiro impedir o acesso ao solo das
sementes libertadas. Quanto aos povoamentos jovens, ou seja a regeneracao natural apds um
incéndio, trata-se de um povoamento regular muito denso, cujo potencial produtivo se anula

muitas vezes pelo excesso de competicdo ou pela deflagracdo de um novo incéndio.
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*Resinagem:
Os actuais povoamentos resultaram de uma expansdo do pinhal, orientada para a producéo

de resina, e assim a seleccdo que foi feita nas Ultimas décadas, teve como objectivo escolher
as plantas melhores produtoras de resina. No entanto, como refere Jean-Paul Maugé (Maugé,
1987), uma boa éarvore para resina deve ser atarracada e com ramos grossos 0 que nao
corresponde as caracteristicas de boa qualidade da madeira produzida. Para além deste
empobrecimento genético (face aos critérios da qualidade da madeira), haverd que considerar
o degradacédo da qualidade fenotipica, isto é, as arvores resinadas, “em vida”, apresentam o
seu potencial de qualidade da madeira produzida, significativamente reduzido. No caso da

(1P

resinagem “a morte”, que tem vindo a ser adoptada na Mata Nacional, a qualidade da madeira

nao é afectada

Atendendo a estes trés factores, podemos, em termos globais, fazer a seguinte analise

guanto as classes de produtividade do pinhal:

« As freguesias do carrico e Guia sdo aguelas onde se manifestam os melhores indices de
produtividade e de qualidade da madeira, o que se deve ao facto de ser nesta area que
se localiza a Mata Nacional do Urso e ao bom potencial produtivo dos solos ocorrentes,
que neste caso sdo os podzois. Paradoxalmente, é também nesta area que existe o
pinhal com piores indices de produtividade em termos de madeira, correspondente ao
pinhal de proteccdo implantado nos regossolos alcalinos das dunas litorais. E a area

menos declivosa do concelho e encontra-se bem dotada de caminhos florestais.

*As freguesias localizadas no centro do concelho sdo aquelas onde existe uma maior
actividade florestal privada, podendo falar-se num claro predominio dos sistemas
agroflorestrais transformados. Os solos mais frequentes sdo os cambissolos districos, que
manifestam um bom potencial produtivo embora inferior ao dos podzois, devido a
ocorréncia ocasional de substratos geoldgicos de arenitos pouco permedveis. Assim,
observa-se uma qualidade produtiva média embora com uma acentuada variacdo local,
dependente da variabilidade pedolégica e da variabilidade de conducdo dos
povoamentos. Os declives sdo mais acentuados que nas freguesias a Oeste, e 0s
acessos, embora razoaveis, ndo sao tao bons, existindo algumas manchas florestais com

rede viaria a necessitar de melhoria.

*As freguesias a Este, como a Redinha, Abill, Albergaria dos Doze_ s&o aquelas que
correspondem a parte do concelho com menor capacidade produtiva. Este facto resulta

da coexisténcia de dois factores desfavoraveis:
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Trata-se da parte do concelho que apresenta condi¢cdes de solos mais desfavoraveis; grande
propor¢cdo de cambissolos calcicos e solos vermelhos mediterrdnicos com uma elevada
proporcéo de afloramentos rochosos. Todavia existem boas manchas de cambissolos districos

e rodocromicos, sobretudo a oeste e a sul desta parte do concelho.

Predominio de sistemas agroflorestais abandonados o que se traduz na existéncia de
povoamentos abandonados com elevada carga combustivel, quer se tratem de povoamentos
adultos ainda néo afectados pelo ciclo de incéndios, quer povoamentos jovens provenientes

da regeneragédo natural apos incéndios.

E a parte do concelho mais declivosa e onde as acessibilidades florestais revelam mais

limitacbes.

Madeira para celulose

E o destino principal do eucalipto, e 0 secundario no caso do pinheiro bravo (desbastes de
plantas sem qualidade suficiente para serracdo). Corresponde praticamente a Unica receita
dos eucaliptais. O preco pago ao produtor, por intermedidrios ou pela prépria empresa de
celulose, varia sobretudo em fungédo da variagdo mundial do preco da pasta de papel, os
critérios de qualidade e de condigbes de tiragem ndo assumem aqui uma importancia tao
grande na variacdo do preco, porque como, geralmente se tratam de plantagbes recentes e

mecanizadas .

Concentrando a andlise no eucalipto, principal espécie produtora de madeira para celulose no
concelho, poderemos distinguir a existéncia de dois sistemas de producdo distintos, no

concelho de Pombal:

* Producdao intensiva — Planta¢cBes estremes, exploradas em talhadia simples, 3 cortes, com
intervalos de corte de 10-12 anos. A plantacao é precedida por uma mobilizacdo do solo
profunda geralmente uma lavoura funda. O espacamento entre plantas € planeado de
forma a facilitar a mecanizacdo das operacées culturais 0 acesso aos meios. E o sistema
tipico da producao de madeira para celulose, e 0 que esta associado a recente expansao
do eucalipto no concelho. E o sistema de producdo que conduz as maiores taxas de

crescimento.
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*Producao extensiva — Plantacdo mista, em grandes manchas de pinhal, onde o eucalipto
surge como espécie secundéria. Resulta muitas vezes de uma plantagcdo manual feita
gradualmente por agricultores em part-time ou reformados. Neste caso o intervalo € muito
variavel, sendo geralmente superior ao do sistema intensivo, e o destino da producéo

muitas vezes nao é a celulose mas sim 0 uso na construcao civil.

Quanto a influéncia do tipo de solos no produtividade dos eucaliptos, parece existir uma

influéncia semelhante a dos pinheiros com as seguintes diferencas:

* Influéncia dos solos é menos nitida;
*«As melhores classes de produtividade alcancam-se nalguns cambissolos districos e
rodocrémicos e mesmo nalguns vermelhos mediterranicos espessos;

« A produtividade nos podzois ndo € tdo boa como no caso dos pinheiros.

Os precos pagos ao produtor florestal, variam, essencialmente, em fun¢do do preco mundial
da pasta de papel, que, nas ultimas décadas, tem manifestado uma grande variacdo em torno
de um valor médio. Este valor médio apresentou uma tendéncia crescente, mas, nos ultimos

anos, comegou a estabilizar.

Devera referir-se que, contrariamente ao que se passa no caso das serragfes, as empresas
de celulose encontram-se sediadas fora da area do PMDFCI, pelo que, a contribuicdo do
eucaliptal para o valor acrescentado produzido no concelho de Pombal, e para a criacdo de

emprego local, termina apo6s o corte e transporte para a fabrica.
Resina

A producéo de resina assumiu uma grande importancia na area do PMDFCI, de 1940 - 1980,
no entanto, a partir da década de 80, a queda vertiginosa dos precos mundiais diminuiu

drasticamente a rentabilidade desta actividade.

No concelho de Pombal praticam-se dois sistemas de producao de resina
*Resinagem em vida — a resinagem é feita durante o crescimento dos pinheiros,
geralmente com uma bica por arvore. O que conduz a uma densidade de bicas por
hectare, variavel entre 200-400 bicas®, que varia consoante o vigor do povoamento, a

idade e o sistema de condugdo (regular/jardinado). E o sistema dominante na area

26 No inquérito a fileira florestal, foi inquirido o n°® de bicas/ha, tendo respondido a esta questédo 10 dos 45 inquiridos, tendo sido, valor médio obtido, de 386
bicas /ha com variagdes entre 200 e 800 bicas.
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privada. Obriga a um maior gasto de mao de obra /ha e a uma deterioracdo da producéo
da madeira (qualidade e quantidade), apresentaria a vantagem, no ambito dos sistemas
agroflorestais, do fornecimento regular de uma receita florestal.

*Resinagem a morte — a resinagem é feita nos ultimos 3 anos antes do corte dos pinheiros.
Colocam-se 0 maximo de bicas por arvore o que pode oscilar de 3 a 8 bicas/ arvore, em
funcdo do seu dap. Este sistema de producdo € praticado, essencialmente nos
povoamentos regulares da Mata Nacional, podendo o numero de bicas oscilar entre 1500-
3000 bicas/ha. Este sistema tem a vantagem de reduzir o custo de extracgao devido ao
menor espago a percorrer por bica, e, € mais favoravel a producdo e a qualidade da

madeira.

Nao tendo sido possivel obter dados sobre a producao de resina por concelho, fez-se uma
analise da evolucdo da producdo em termos nacionais de acordo com dados fornecidos pela
DGRF?, sobre a producéo de gema de 1942 a 1995. Estes dados revelaram um crescimento
até a década de 70, onde a producdo nacional alcancou valores superiores a 130 000 t,
durante trés anos seguidos (1973-1976). Em 1980, ainda se alcancou um valor de 134 000 t,
mas, a partir dai, verificou-se um decréscimo muito forte, para valores actuais (1995)

estimados em 25 000 t, ou seja cerca de 20% da producdo da década de 70.

De forma a avaliar a evolucdo dos precos praticados no pagamento a proprietarios florestais,
foi feita uma consulta dos precos por ferida, obtidos em concursos publicos®, na Mata
Nacional. Os precos fornecidos referem-se a resinagem a morte pagos ao produtor florestal
(que neste caso é o Estado). A observagéo desses valores denota um crescimento de 86 a 89,
alcancando um valor maximo de 84%$/ferida; a partir dai iniciou-se uma fase de decréscimo até
um valor minimo de 23%/ferida em 1993. Depois de 93 voltou a verificar-se um acréscimo até
98, onde alcangou o valor de 121%$/ferida, provavelmente motivado por um ajustamento do
preco, devido a Lei da oferta/procura, em resposta a redugdo da producdo nacional. No
entanto, em 1999, os concursos ficaram desertos e finalmente foi possivel obter uma proposta

de 30%/ferida. Actualmente os precos por ferida séo entre 0.25€ e 0s 0.375€.

Mesmo assim, a existéncia de uma industria de resinas no concelho, confere alguma
resisténcia economica local a esta actividade. Todavia a influéncia internacional € muito forte e
a actividade tem vindo a decrescer fortemente no concelho. Assim neste quadro de reducéo

generalizada motivado por dois factores:

27 Estimativa da produgéo de Gema de 1942 a 1995, com fonte: IPF/IF.
28 Foram consultados os pregos médios anuais, do periodo 1986-1999.
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e Tendéncia decrescente dos precos;

* Aumento do custo e da escassez da mao de obra.

Pode fazer-se a seguinte zonagem do concelho:

e Parte interior do concelho (Oriental) — o predominio do abandono dos sistemas
agroflorestais, a escassez da mao de obra e ainda o maior declive e piores acessos
levaram ao abandono da actividade;

 Parte central — O predominio da transformacao dos sistemas agroflorestais, a existéncia
de alguma mao de obra marginal (part-time, reformados), ndo contabilizada, permite que
a actividade subsista nalguns locais:

« Parte Litoral — O predominio das matas Nacionais ordenadas onde se pratica a resinagem
a morte, permite que a actividade ainda se mantenha, embora com uma rentabilidade

cada vez mais reduzida.

Devera notar-se que, o abandono da resinagem, conduz a um agravamento do perigo de
incéndio, j& que, a resinagem leva a limpeza do pinhal e a que este seja percorrido durante o

verao com vista a recolha da gema.

Lenha

O aproveitamento da lenha, para aquecimento e para cozinhar, foi uma actividade econémica
extremamente importante realizada no ambito dos antigos sistemas agroflorestais, até aos
finais da década de 70.A maior parte da lenha era produzida e consumida no interior do

préprio sistema agroflorestal, como alias grande parte dos géneros entao utilizados.

Poderemos incluir genericamente na expressao “lenha” todos os combustiveis entéo utilizados
e produzidos no espaco florestal; ramos de pinheiros procedentes de desramas, restos dos
cortes, pinhas e até caruma. Existia uma procura grande por estes materiais que levava a
formag&o de um prego de mercado relativamente alto, que deveria ser pago, por exemplo, por

guem ndo tinha pinhal, ou por uma industria que necessitasse de combustivel.

A partir da década de 1960-70, esta situacdo comecou a alterar-se gradualmente; a populagéo
rural comecgou a diminuir e o gas de botija comecou a difundir-se. Actualmente, a procura por
estes combustiveis diminuiu drasticamente, e em grande parte ja ndo sao recolhidos. Nessas

condi¢cbes a maioria dos proprietérios, até estariam dispostos a pagar, para a remo¢ao desse
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tipo de lenha, para evitar os incéndios florestais, ou seja, hoje, o preco dessa lenha é

negativo®.

Esta evolugdo abateu-se com intensidade diferente nas diferentes freguesias do concelho,
verificando-se:

«Parte mais interior do concelho — o abandono dos sistemas agroflorestais leva a que
maior parte da lenha produzida anualmente, ndo seja aproveitada, acumulando-se no
espaco florestal;

 Parte central e litoral do concelho — a transformagédo de alguns sistemas agroflorestais
leva a que se verifique uma altern@ncia entre parcelas em que a lenha é aproveitada, com

outras onde esta se acumula.

Outros

O espaco florestal da area do PMDFCI, produz outros bens com possivel valorizacdo no
mercado instituido, como o mato ( camas do gado e combustivel), mel, cogumelos, material

para artesanato.

No que se refere ao mato, actualmente sucede o mesmo que no caso da lenha, tem um preco
negativo, ou seja, nos sectores mais interiores do os proprietarios estao dispostos a pagar a
guem lhes eliminar o mato. Também, tal como no caso da lenha isto verifica-se sobretudo no
interior do concelho, ja que na parte central e litoral ainda existe, localmente, alguma procura
para o mato No entanto h&a cerca de 20-30 anos existia uma forte procura que fazia com que

este produto tivesse um preco de mercado.

Ainda relativamente ao aproveitamento do mato, devera referir-se que tém sido feitos estudos
regionais pelo CBE (Centro para a Energia e Biomassa), com vista a instalacdo de centrais
termoeléctrica de biomassa, com vista a producdo de energia eléctrica através da queima do
mato. Desta forma poder-se-ia voltar a ter uma utilizacdo econdémica para o mato, com
vantagens econdmicas e ambientais. Neste momento j4 se encontra em laboracdo a Central
de Mortagua, encontra-se em inicio de construcdo a de Cantanhede e esta a ser Projectada a
Central do Pinhal Interior (cuja localizacdo ainda néo esta definida podendo ficar localizada ou

na Barragem do Cabril, concelho de Pedrogdo Grande, ou junto a Serta).

2 Devera distinguir-se este tipo de lenha de pinhal, da lenha de oliveira, azinho, sobro. Este ultima tipo de lenha tem uma origem diferente ja que n&o é gerada
no espaco florestal tipico, ou mesmo que seja (azinho e sobro) ndo tem expresséo significativa na area estudada.

Outubro de 2007 Pagina 154/202
Caderno Il Capl Rev.01



=
Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
GTFoous Municipio de Pombal

Desta forma, as centrais ja existentes, ou projectadas, ndo servem ao concelho de Pombal,.
pelo que, teria todo o interesse proceder ao estudo para instalacdo de uma central
termoeléctrica de biomassa no concelho. Para que a construgcdo da Central se possa traduzir,
de facto, num estimulo econdémico a limpeza da floresta, ser4 necessério que os custos de
transporte ndo superem o valor pago pelo mato a entrada da central, o que, em principio,
deverd passar pela existéncia de biomassa suficiente num raio inferior a 30 km em torno da
localizagdo pretendida para a central. Esta limitacdo de transporte, deverd conduzir,
provavelmente, & construgdo de unidades industriais de menor dimensédo do que as que tém

vindo a ser implementadas.

Quanto aos cogumelos, 0 seu aproveitamento € normalmente feito para auto consumo, no
entanto, nos ultimos anos, apareceram compradores de fora do concelho dispostos a pagar
precos elevados. De qualquer forma, esta producdo € ainda muito aleatéria e muito
dependente da variacdo das condi¢des climatéricas anuais. Em termos geograficos, a parte do
concelho que revelou uma maior abundancia em cogumelos foi a parte mais litoral do
concelho, 0 que se compreende, por ser esta, a parte do concelho com um sub bosque mais
limpo. Deverd referir-se que geralmente a limpeza do sub bosque torna mais favoravel, o

desenvolvimento, e, sobretudo, a propagacdo dos cogumelos.

Finalmente refira-se que durante o trabalho de campo foi feita uma classificacdo de cada
mancha de ocupacédo de solo quanto ao seu valor econémico, com base na existéncia de bens

directos nessa mancha, de acordo com as seguintes classes de valor:

. 0 - Baixo
. 1 - médio
. 2 - Excepcional

Esta classificacdo corresponde a um dos campos da base de dados associada ao grupo
cartografico da ocupacéao de solo, e foi um dos factores utilizados na construcdo da carta de

prioridades de defesa.

8.4.2 - Valor ecolégico

Durante o trabalho de campo, cada mancha de ocupacédo de solo foi classificada quanto ao
seu valor ecoldgico, de acordo com as seguintes classes de valor:
*0 - Baixo

*1 - médio
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2 - Excepcional

Esta classificacdo, corresponde a um dos campos da base de dados associada ao grupo
cartografico da ocupacéo de solo, e foi um dos factores utilizados na construcdo da carta de

prioridades de defesa.

A atribuicdo do valor ecoldgico a cada mancha, de acordo com a classificagdo anteriormente
referida, baseou-se em trés critérios essenciais:

» Existéncia de espécies de espécies arboreas autoctones;

* Interesse floristico da vegetagdo espontanea,;

« Importancia em termos de suporte faunistico.

Sobre cada um destes critérios podera dizer-se:

« Existéncia de espécies arbdreas autéctones

Dado o predominio de espécies introduzidas (pinheiro e eucalipto), as escassas manchas
onde ocorrem espécies autoctones assumem uma importancia especial na manutencdo de
“pequenas ilhas” que garantem um apoio estratégico a sistemas ecoldgicos mais ricos e mais
diversificados. As espécies arbdreas autoctones, identificadas durante o decorrer do trabalho
de campo podem ser agrupadas genericamente em arvores de ribeira ou ripicolas e arvores
de encosta. Em seguida apresenta-se uma lista das arvores autéctones identificadas

cartograficamente:

Ocorréncia Designacgéo Expresséao
Pcartografica

Habitual vulgar Cientifica simbolo area (ha)
Salgueiro branco Salix alba L. ssp. Alba

Ribeira Salgueiro preto Salix atrocinerea L. SL 249
Amieiro Alnus glutinosa L. AL 152
Choupo branco Populus alba L.
Choupo preto Populus nigra L. CH 116%
Freixo Fraxinus angustifolia Vahl, Enum.ssp angustifolia FX 21
SUB - TOTAL 538
Carvalho cerquinho | Quercus faginea Lam. QC 1037
Quercineas® Quercus sp. 42

% area Util ocupada pela espécie no concelho — somatério dos valores obtidos por multiplicagéo da % de cobertura das manchas
de ocupacéo de solo em que essa mancha ocorre pela respectiva % de cobertura.

L incluf também choupo hibrido.

®2 Corresponde & existéncia de carvalhos associados com sobreiros ou azinheiras no caso da mancha de ocupac&o de solo em
gue ocorrem ter mais de trés espécies arboéreas.
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Encosta Sobreiro Quercus suber L. SB 25
Azinheira Quercus rotundifolia Lam. AZ 1
Pinheiro manso Pinus pinea L. PM 53
Ulmeiro™® Ulmus minor Miller uL 1
SUB - TOTAL 1159
TOTAL 1657
Tabela 48 - Lista de espécies autéctones Fonte: PMIF Pombal

« Interesse floristico da vegetacao espontanea

Atendendo a que, na &rea estudada, ja ndo existe vegetacao climacica, interessara considerar
o afastamento da vegetagdo ocorrente, em cada mancha de ocupacao de solo face ao estado
climécico, ou seja, avaliar o seu posicionamento face &s seéries de vegetacdo de Rivas
Martinez. As caracteristicas do mato e a sua riqueza floristica, s&o um bom indicador desse
posicionamento. Para além da questdo do posicionamento da vegetagdo face as séries de
vegetacao, interessara também considerar aspectos de grande interesse floristico ocorrentes
em matos, que sofreram uma evolucdo fortemente marcada pelo factor humano, através de
praticas agroflorestais que acabaram por conferir a vegetacdo um grau de biodiversidade e
interesse ecologico assinalaveis. No caso do concelho de Pombal, havera ainda que
considerar o interesse ecolégico da faixa litoral, cujas caracteristicas edafoclimaticas

especiais, conduzem também a uma flora peculiar.

Estas questdes, de grande interesse para as medidas de ordenamento, mereceram um
tratamento cartografico particular que se desenvolve no capitulo seguinte. Para esse efeito, foi

identificada, toda a superficie territorial do concelho, segundo 9 classes de interesse floristico:

cl.1 — vegetacdo com estrato arboreo autoctone denso, proximo do estado climacico;

cl. 2 — vegetacdo com estrato arboreo autéctine pouco denso;

cl. 3 — matagal mediterranico evoluido;

cl. 4 — vegetacao ripicola;

cl. 5 — mato xerofitico em areas calcarias;

cl. 6 — vegetacdo samdfila da faixa costeira;

cl. 7 — mato baixo em areas de pinhal,

cl. 8 — vegetacdo espontanea sem caracteristicas floristicas relevantes;

cl. 9 — &reas sem vegetacao rasteira esponténea.- areas agricolas activas e ocupagao

humana.

% 0 Ulmeiro ocorre frequentemente como ripicola, no entanto, no caso do concelho de Pombal, na inica mancha de ocupagcéo de
solo em que foi detectado com expresséo cartografica, surgiu numa pequeno carvalhal bastante distanciado de qualquer linha de
agua, pelo que foi incluido nas arvores de encosta.

Outubro de 2007 Pagina 157/202
Caderno Il Capl Rev.01



=
Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
GTFoous Municipio de Pombal

e Importancia em termos de suporte faunistico - Este critério tem a ver com a
possibilidade da mancha de ocupacéo de solo contribuir, de alguma forma especial, para a
manutengdo dos recursos faunisticos. Em termos praticos considerou-se que esta contribui¢cdo

poderia ser feita das seguintes formas:

alimentacdo- por exemplo uma pequena mancha agricola no interior de uma grande mancha
florestal pode contribuir estrategicamente para a alimentacdo de pequenas aves, coelhos,
entre outros, e, a partir dai, para o reforco de uma pirdmide ecoldgica mais complexa. Esta
situacdo, verifica-se, com mais importancia, nos dois extremos (ocidental e oriental) do

concelho, onde a area agricola é mais escassa, podendo fazer-se a seguinte distin¢ao:

- Parte ocidental do concelho — as manchas cultivadas interessantes, surgem inseridas
numa matriz florestal de pinhal, correspondem a manchas isoladas ou pequenos vales ao
longo de linhas de agua cultivadas. De um modo geral, tratam-se de horticolas de regadio

consociadas com algumas oliveiras, vinha e arvores de fruto.

- Parte oriental do concelho - as manchas cultivadas interessantes surgem imersas
numa matriz de vegetacdo natural arbustiva associada ao macico calcario do Sicd e
intimamente associada aos solos vermelhos mediterranicos de materiais calcarios com
afloramentos rochosos frequentes. As manchas cultivadas, acompanham as melhores
manchas de solo, situadas, geralmente, em depressdes carsicas ( linhas de agua temporarias
e dolinas), que favoreceram a acumulagéo de solo. Tratam-se, essencialmente, de olivais cujo
estrato rasteiro é cultivado com culturas anuais de sequeiro( horticolas, cereais e forrageiras).
Estas manchas, assumem uma importancia estratégica cada vez maior, ja que, num quadro
generalizado de abandono agricola se tornam cada vez mais escassas, tornando-se “factor
limitante” quanto & existéncia de uma piramide ecoldgica rica. De facto, a abundancia de
espécies como a perdiz vermelha, o coelho bravo e a lebre depende, fortemente, de uma

“proporcao de area minima “ com este tipo de manchas cultivadas.

Devera notar-se que é nesta parte do concelho que ocorrem as Unicas piramides ecolégicas
encabecadas por um superpredador, o bufo real (Bubo bubo). A existéncia deste
superpredador, s6é é possivel em é&reas com uma densidade suficiente de fitofagos
(essencialmente coelhos) e desta forma a existéncia das referidas manchas cultivadas torna-

se vital para a sobrevivéncia do bufo real.
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bebedouro - uma charca, um curso de agua, sobretudo se estiver bastante distanciado de

outras fontes de agua pode assumir uma grande importancia para a manutencdo de uma
densidade faunistica razoavel durante o periodo de seca, que se verifica de Maio a Setembro .
Esta questdo assume uma grande importancia na parte oriental do concelho devido a natureza
carsica da sua litologia conduzir a uma grande escassez de fontes de agua superficial durante

o periodo estival;

corredor ecoldgico - é o caso tipico das linhas de agua com floresta ripicola que garantem uma

continuidade ecoldgica, ao longo de um eixo, por vezes com varios km de comprimento,
inserido-se, numa matriz envolvente, menos rica do ponto de vista ecoldgico. Este tipo de
corredores ecoldgicos encontram-se muitas vezes em vales aluvionares com uso agricola,
activo, ou, em processo de abandono, podendo ainda surgir, cortando areas florestais
dominadas por pinhal. No concelho de Pombal existem bons exemplos de corredores
ecologicos, quer ao longo das linhas de agua principais (Arunca, Carnide e Ancos), quer
nalgumas linhas de agua secundérias entre as quais se destacam as seguintes Ribeiras,

Furadouro, St° Amaro, Valmar, e Santiais.

areas humidas — Lagoas com dimensdo suficiente para poderem servir de habitat’s,

z

temporarios ou permanentes a aves aquaticas, como € o caso da Lagoa dos Linhos na
freguesia do Carrico. Esta Lagoa, devido a sua proximidade do mar, apresenta ainda a

vantagem adicional de poder servir de apoio a aves migradoras com rotas costeiras.

locais de reproducédo - € 0 caso de algumas escarpas estratégicas para a criagdo de aves de

rapina, que ocorrem associadas ao relevo carsico da parte oriental do concelho.
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9 — Areas protegidas

O concelho de Pombal esta abrangido por duas areas de proteccao, Regime Florestal e Rede
Natura 2000.

Espacialmente o concelho tem cerca de 4444ha de floresta em Regime florestal total
pertencentes a Mata Nacional do Urso, sito na freguesia do Carrico e em termos de rede
natura 2000, tem Zonas de Proteccdo Especial incluidas no ambito da Directiva Habitats
(Sitio): Sicod — Alvaiazere, com 5433ha.

Este sitio € caracterizado pela diversidade de habitas associados ao substrato calcario
existente na Serra da SicO e inclui as maiores e mais bem conservadas areas do pais de
Quercus faginea e inclui abrigos de morcegos importantes, tal como o Myotis myotis. As
orientacdes de gestdo identificadas para o Sitio Sico-Alvaiazere decorrem da transposicéo
directa das orientagbes associadas ao conjunto de valores naturais que motivaram a

classificagdo deste Sitio.

z

O Regime Florestal, segundo o decreto 24 de Dezembro de 1901, é "...0 conjunto de
disposi¢Bes destinadas ndo so a criagdo, exploragéo e conservacao da riqueza silvicola, sob o
ponto de vista da economia nacional, mas também o revestimento florestal dos terrenos cuja
arborizac@o seja de utilidade puablica, e conveniente ou necessaria para 0 bom regime das
aguas e defesa das varzeas, para a valorizacdo das planicies aridas e beneficio do clima, ou

para a fixagdo e conservacdo do solo, nas montanhas, e das areias no litoral maritimo."

Em relacdo ao Regime Florestal, como foi dito anteriormente existe uma é&rea de regime
florestal total: Mata Nacional do Urso, com fins de utilidade nacional e quatro areas com
regime florestal parcial: Bacia hidrogréfica da Ribeira de Carnide, Cursos de &gua tributarios
do Rio Mondego, Cursos de agua tributarios do Rio Pranto e o Ribeiro do Barroc&o. O regime
florestal parcial aplica-se em é&reas ndo pertencentes ao dominio do Estado, em que a

existéncia da floresta é subordinada a determinados fins de utilidade publica.

Dada a sua complexidade ndo foram identificadas em termos cartograficos as areas de regime
florestal parcial, no entanto, é importante garantir faixas de protec¢éo e de reserva sobre estes

cursos de agua nas seguintes medidas:

Outubro de 2007 Pagina 160/202
Caderno Il Capl Rev.01



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

GTF:o.:

Municipio de Pombal

[0 Bacia hidrografica da Ribeira de Carnide — faixa de 10m nos terrenos submetidos a cultura

florestal e 5m nos terrenos submetidos a culturas agricolas;

O Cursos de agua tributarios do Rio Mondego - faixa de 5m nos terrenos submetidos & cultura

florestal e 1m nos terrenos submetidos a culturas agricolas;

O Cursos de agua tributarios do Rio Pranto - faixa de 5m nos terrenos submetidos a cultura

florestal e 1m nos terrenos submetidos a culturas agricolas;

0 Ribeiro do Barrocéo - faixa de 10m para fora dos barrancos.
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10 - Instrumentos de gestao florestal

Tendo em conta a crescente calamidade provocada pela crescente ocorréncia de incéndios
florestais aliada ao abandono das zonas rurais e consequente acumulagao de biomassa nas
florestas circundantes, torna-se necessario promover a gestdo do patrimoénio florestal através
do ordenamento das exploracdes florestais e dinamizagéo e apoio ao associativismo seguindo
0 objectivo da politica florestal nacional consagrado na Lei de Bases da Politica Florestal, Lei
n.° 33/96, de 17 de Agosto.

Com base na referida Lei pretende-se constituir exploracées com dimensédo que possibilite
ganhos de eficiéncia na sua gestéo incentivando os proprietarios florestais ao associativismo,

ao emparcelamento das propriedades e desincentivando o seu fraccionamento.

Nao existem actualmente no concelho instrumentos de gestao florestal activos no concelho, no
entanto estd em processo de elaboracdo uma Zona de Intervencao Florestal (ZIF). Esta ZIF,
com o n.° 085/07, percorre uma area de 1950.3ha, distribuidos pelas freguesias de Pombal e

Almagreira e encontra-se actualmente na fase de consulta publica.

Esta ZIF, consagrada no PROF-CL , assume como principais metas e objectivos

fundamentais:

« Promover a gestdo sustentavel dos espacos florestais integrados pela referida ZIF,

melhoria dos processos de exploragdo e comercializacdo dos seus produtos;
* Coordenar, de forma planeada, a proteccéo dos espacos florestais e naturais;

* Reduzir as condi¢Bes de ignicdo e de propagacdo de incéndios, recorrendo a acg¢oes

em pontos estratégicos;

* Coordenar e promover a recuperacdo dos espacgos florestais e naturais quando

afectados por incéndios;

e Dar coeréncia territorial e eficacia a accdo da administracdo central e local e dos

demais agentes com interven¢do nos espacos florestais.

Actualmente, pertencem ao nudcleo fundador 30 proprietarios e produtores florestais, que

detém cerca de 287ha, ou seja, 14.7% da area total da ZIF.
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11 — Zonas de recreio florestal e caca

Os espacos florestais sao por exceléncia lugares com fortes aptidées recreativas, contribuindo
assim, para o bem-estar fisico e psiquico das populacdes

A criacdo de parques de merendas e trilhos pedestres, no total de 2, tem como objectivo
proporcionar a populacéo do concelho de Pombal e aos seus visitantes, espacos naturais e de
flora endémica que permitam um contacto directo com a natureza, assim como uma tentativa
de controlo dos locais da execucdo de fogueiras para confeccdo de alimentos criando
condicbes de seguranca como forma de diminuir a probabilidade de ocorréncia de incéndio
florestal. No entanto é necessario referir que dos 13 parques existentes apenas 4 tém locais
préprios para a realizacdo de fogueiras, ou seja, estdo de acordo com 0s requisitos previstos
na portaria n.° 1140/2006 de 25 de Outubro.
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Mapa 15 — Zonas de recreio florestal e caca Fonte: GTF Pombal

Para além de parques de merendas e dos trilhos pedonais, no concelho existem 2 miradouros

e 1 parque de campismo, conforme se pode verificar no mapa 15.

A actividade cinegética tem um importante contributo para a economia do meio rural, dado que

permite uma compatibilizacdo permanente com a conservacao da natureza e da diversidade
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biolégica e com as actividades que se desenvolvem nesses espacos. Relativamente as zonas
de caca, o Concelho de Pombal esta inserido na 22 regido cinegética e apresenta uma
ocupacgdo com zonas de caca proxima dos 80%, o que se deve ao grande ndmero de zonas

de caga associativas e municipais existentes.

A Lei de Bases Gerais da Caca foi regulamentada pelo Decreto-Lei n® 227-B/2000, de 15 de
Setembro, sendo que entre as matérias regulamentadas destacam-se o regime de criagédo e
funcionamento de zonas de caga, as normas de ordenamento cinegético consubstanciadas,
nomeadamente, através do cumprimento por parte das entidades gestoras de zonas de caca
de planos de gestdo, planos de ordenamento e exploracdo cinegética a planos anuais de
exploracao, o reforco da proteccdo de pessoas e bens, o regime do direito & ndo caca bem

como a fiscalizacéo da caca.

As Zonas de Caga Associativa (ZCA) sao constituidas com o intuito de incrementar e manter
0 associativismo dos cacadores, conferindo-lhes, desta forma, a possibilidade de exercerem a

actividade cinegética, através do pagamento de quotas.

As Zonas de Caca Municipal (ZCM) s&o areas criadas para proporcionar a pratica da caca a

um numero maximizado de cacadores em condi¢cdes mais acessiveis.
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12 - Romarias e festas

As festas e romarias a seguir identificadas, resultam dos pedidos efectuados ao Gabinete

Técnico Florestal para lancamento de foguetes.

Tabela 49 — Festas e romarias no concelho de Pombal

Més de Dia de Freguesia Lugar Designacgéo Observacéo
realizagao inicio/fim
Maio 2/3 Pelariga Matosos Associagao recreativa Uso de foguetes
Maio 2/3 Pombal Travasso Festa de N. Sr. dos Aflitos
Maio 15 Guia Antdes Festa de S. Jorge Uso de foguetes
Maio 19/20 Pombal Valdeira Uso de foguetes
Maio 20 Pombal Mendes Uso de foguetes
Maio 26/27 Almagreira Assanha da Paz Uso de foguetes
Junho 2/3 Pombal Barrocal/Caseirinhos Uso de foguetes
Junho 2/3 Lourical Casal do Queijo Festa de S. Pedro Uso de foguetes
Junho 9 Pombal Vinagres Festa de Santo Antonio Uso de foguetes
Junho 15/17 Pelariga Machada Festa de Santo Anténio Uso de foguetes
Junho 23/24 Carrico Carrico Festa de S. Jodo Uso de foguetes
Junho 23/24 Pombal Casalinho Festa de S. Jo&o
Junho 23/24 Almagreira Reguengo Festa de S. Antonio Uso de foguetes
Junho 23/24 Pelariga Pelariga Festa de S. Jodo Uso de foguetes
Junho e 30/1 Lourical Castelhanas N. S. dos Aflitos Uso de foguetes
Julho
Junho e 30/1 Pombal Ranha de Baixo S. Pedro Uso de foguetes
Julho
Julho 1 Pombal Cumieira Festa de S. Jodo Uso de foguetes
Agosto 4/5 Almagreira Bonitos Festa de Sta. Luzia Uso de foguetes
Agosto 4/6 Pombal Matos da Ranha Festa de N. Sra. Boa Viagem Uso de foguetes
Agosto 15 Pombal Guistola Festa de N. Sra. Da Uso de foguetes
Conceigdo
Agosto 14/16 Vermoil Ranha S. Jodo Festa de N. Sra. Da Nazaré Uso de foguetes
Setembro 2/3 Pombal C. Ferndo Joéo Uso de foguetes
Setembro e 30/02 Vila Ca Vila Ca Festas anuais Uso de foguetes
Outubro
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13 - Historico dos incéndios

13.1 - Area ardida e ocorréncias — distribuicdo anu  al

O concelho de Pombal, a semelhan¢a da maioria dos concelhos com elevada &rea florestal,
tem registado ao longo dos dUltimos anos um elevado numero de ocorréncias e
consequentemente um elevado nimero de hectares ardidos que resultam de um conjunto de
factores fisicos, econdmicos, sociais e culturais, tais como o abandono dos sistemas agro-
florestais e consequente acumulacdo de carga de combustivel, o abandono de acessos que

dificulta a rapida intervencdo dos bombeiros, bem como o envelhecimento populacional.

No entanto, apesar da area ardida ser manifestamente elevada, muitas tem sido as accdes
realizadas pelo municipio com vista a diminuicdo destes elevados valores. Accdes de
beneficiagdo de caminhos florestais associadas a criacdo de faixas de gestdo de combustivel
ajudaram e irdo seguramente ajudar a diminuir estas estatisticas, pois funcionam como
barreira de proteccdo, como descontinuidade vertical e horizontal numa floresta cada vez mais
caracterizada pelo aumento de espécies de crescimento rapido e de grande inflamabilidade,

tais como o eucalipto ou a acacia.

No que concerne a distribuicdo espacial das area ardidas ao longo do concelho, podemos
observar através da andlise do mapa seguinte, que os incéndios registados tém uma maior
concentracdo a S e SE do concelho, onde os declives sdo mais elevados e as manchas de
eucalipto e pinheiro bravo ocupam grande parte das vertentes. Assim, é a freguesia de
Albergaria dos Doze a mais atingida ao longo dos anos, com especial incidéncia para o ano de
2005, por grandes incéndios florestais que consumiram aproximadamente 95% da sua area
total, ou seja, durante os ultimos 16 anos arderam cerca de 2200ha, numa freguesia com um
total de 2295.56ha.

Por sua vez as freguesias que registam menores areas ardidas situam-se no limite Oeste do
concelho, nomeadamente nas freguesias do Carri¢co, Guia e Lourical, com uma média de 2,2%
do total da sua éarea ardida. E ainda necessario salientar que o ano de 2005 foi dramatico para
o concelho de Pombal, uma vez que, s6 neste ano arderam mais de 10000hectares ao longo
de todo o concelho, com especial incidéncia nas freguesias da Almagreira, Carnide e

Albergaria dos Doze.

Outubro de 2007 Pagina 167/202
Caderno Il Capl Rev.01



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
Municipio de Pombal

}%
GTF:o.o.

De salientar que no mapa seguinte ja se encontra representado o incéndio ocorrido em 2007

na Serra de SicO e no qual arderam cerca de 950ha de povoamentos florestais e na sua
maioria matos, no entanto, este incéndio ndo serd analisa dos quadros e graficos seguintes

uma vez que ndo existem ainda dados oficiais sobre o mesmo.

No entanto, € importante alertar para o facto de alguns dos incéndios que percorreram o
Concelho de Pombal, serem originarios em concelhos vizinhos, e vice-versa, urge pois
articular o dispositivo existente com os diversos municipios confinantes de modo a tornar as

accdao de vigilancia, 1.2 intervencao, combate e rescaldo mais eficazes.
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Nota
Ao iniciar a andlise da distribuicdo anual, mensal e semanal da area ardida e do n.° de
ocorréncias no concelho de Pombal, e no que diz respeito aos dados por freguesia , €

necessario referir que foram elaborados 2 gréficos, segundo dois dados dissemelhantes:

1 - Dados oficiais fornecidos pela DGRF* que n&o correspondem, em alguns casos, a

realidade observada no concelho, uma vez que foi assimilado o total da area ardida por
incéndio pela freguesia no qual ocorreu o ponto de inicio, provocando situagdes desacertadas,
em que, embora o incéndio se tenha propagado por freguesias vizinhas, o valor da area ardida

tenha sido contabilizado “erradamente” na freguesia de inicio.

Por exemplo, no que respeita ao ano 2005, os valores de area ardida que estdo atribuidos a
Freguesia da Mata Mourisca deveriam ser divididos pelas freguesias onde de facto ocorreu o
incéndio de 4 e 5 de Agosto e no qual arderam 3268ha, ou seja, Mata Mourisca, llha, Mata
Mourisca e pela freguesia mais afectada — Carnide. Para além deste, ao analisar o incéndio
ocorrido na Albergaria dos Doze, dever-se-4 ter em conta que este deflagrou ndo s6 nesta
freguesia mas também nas freguesias vizinhas com especial incidéncia na freguesia de S&o
Siméo de Littm. E em 2006 o incéndio registado no Lourical devera ser contabilizado na

freguesia de Pombal.

2 — Dados apurados pelo GTF sobre a localizacdo da &rea ardida, nomeadamente para os

anos de 2005 e 2006, por freguesia e de acordo com o levantamento efectuado por este

gabinete e atendendo a cartografia Landsat disponibilizada pela DGRF.

Para efeitos de analise, foram interpretados os gréaficos elaborados com dados provenientes

do GTF, pois sdo aqueles que mais se adaptam a realidade dos incéndios florestais no

concelho de Pombal.

3 Registos estatisticos: Estatisticas 1996 - 2006 por frequesia
http://castanea.dgrf.min-agricultura.pt/dfci/index.php
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13.2 — Area ardida e ocorréncias — distribuicdo anu  al

A dindmica do comportamento dos incéndios na maioria dos concelhos do pais e

nomeadamente no concelho de Pombal pode ser explicada pelos seguintes factores:

- Abandono das areas agricolas e consequente diminuigdo da populagdo nas freguesias mais
rurais que leva ao aumento consideravel da carga combustivel (espécies muito inflaméaveis)
inexisténcia de compartimentacdo da paisagem, a perda significativa da vigilancia “popular” e
consequentemente a uma menor participagdo da populacdo na primeira intervencdo e no
combate. Também o minifundio, estrutura fundiaria que caracteriza as parcelas neste concelho

facilita o risco de ignicao e propagacgéo dos incéndios.

- Presséo urbana e agricola sobre os espacos florestal que se verifica pela realizacdo de
gqueimadas e queimas bem como a utilizacdo da floresta como espaco de lazer (com

deposicao de lixo, fogueiras, cigarros, entre outros).

- Condicbes meteoroldgicas e o relevo existente com presenca de ventos locais, exposicdo a
ventos moderados a fortes e ventos secos e uma época estival que abrange cerca de 4 meses
com temperaturas elevadas e precipitacdo muito baixa e relevos caracterizados por areas de
declives acentuados homeadamente nas freguesias da Redinha, Pombal, Vila C&, Abiul, Sdo

Simé&o de Litém e Albergaria dos Doze.

Distribuicdo anual da area ardida e do n.° de ocorr  éncias de incéndio (1980-2006)
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Figura 19 - Distribuicdo anual da area ardida e do n.° de ocorréncias de incéndio (1980-2006) Fonte: DGRF, 2007
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Face ao gréfico anterior € possivel identificar um ciclo de incéndios de 18 anos no concelho de
Pombal no que diz respeito a area ardida, uma vez que os anos de 1987 e 2005 registaram

um pico do numero de area ardida, cerca de 8600.6ha e 10226.9ha respectivamente.

Os factores que poderéo justificar estes valores bastante elevados e discrepantes em relagéo
aos restantes anos, ndo séo lineares em termos meteorologicos uma vez que a velocidade do
vento no dia 4 de Agosto de 2005 era de 0.8km/h e 0.2km/h no dia 5, ou seja, velocidades
reduzidas e no entanto a area ardida foi bastante elevada. Em todo o caso estes valores
poderéo ser justificados ndo so pelo elevado niumero de ocorréncias ocorridas durante os dias
criticos, uma vez que tiveram inicio 18 focos de incéndio no mesmo dia e em simultaneo, mas
também, pela acumulacédo de cargas de combustivel resultantes do abandono dos sistemas

agro-florestais, criando uma continuidade de massas florestais.

Em relacdo ao n.° de ocorréncias nao existe um ciclo, uma vez que o valor destas e variavel

ao longo dos anos ndo definindo um padrao especifico.

13.2.1 — Area ardida e ocorréncias — distribuicdo a  nual por freguesia

Também ao nivel da freguesia podemos observar, pela analise da figura 4, que o nimero de
ocorréncias é diversificado, por um lado temos a freguesia de Pombal que apresenta mais de
30 ocorréncias por ano, valor que se pode justificar pela dimenséo da propria freguesia com
97km2, e por outro temos as freguesias da llha e das Meirinhas que correspondem as

freguesias de menor area.
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Distribuicdo da area ardida e do n.° de ocorréncias ~ em 2006 e média no quinquénio 2001-2005,
por freguesia
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Figura 20 — Distribui¢éo da area ardida e do n.° de ocorréncias em 2006 e média no quinquénio 2001-2005, por freguesia. DGRF,
2007

Distribui¢do da &rea ardida e do n.° de ocorréncias ~ em 2006 e média no quinquénio 2001-2005,
por freguesia
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Figura 21 - Distribuicdo da area ardida e do n.° de ocorréncias em 2006 e média no quinquénio 2001-2005, por freguesia. GTF,
2007

No que concerne ao total de hectares ardidos verificamos que no ano transacto nenhuma
freguesia registou valores de area ardida superiores a média. Na correlacdo dos valores
registados em 2006 com os verificados no quinquénio anterior podemos verificar que esta é
guase inexistente uma vez que nao existem freguesias que registaram valores semelhantes
em 2006 face a média dos ultimos 5 anos. Assim as freguesias de Abiul, Albergaria dos Doze,
Almagreira, Pombal e da Mata Mourisca, que registaram em média mais de 300ha de area
ardida por ano (2001-2005) no 2006 registaram valores inferiores a 10ha (excepcao a

freguesia de Pombal com 57ha ardidos).
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Muitos sdo os factores que influenciaram os valores elevados registados, por exemplo, nas

freguesias a S e SE do concelho, nomeadamente Albergaria dos Doze, Abiul, Sdo Simé&o e
Santiago de Litém, Vila Ca e Pombal (Este), podemos afirmar que estes valores resultam das
caracteristicas inerentes as mesmas, tais como, a existéncia de areas declivosas, assim como
acessibilidades florestais limitadas, embora a beneficiagdo de caminhos ao abrigo do AGRIS
3.4., tenha permitido criar faixas de descontinuidade que limitaram a progresséo do incéndio

em diversas direccdes.

Para uma melhor adaptagcéo a realidade foram ponderados os dados anteriores pela area

florestal (ha) existentes por freguesia, sendo para tal utilizada a seguinte férmula:

Area ardida ha (ano x) (fre
( ) (freg) X 100

Area dos espacos florestais ha (freq)

Desta ponderacdo, de area ardida e ocorréncias foi obtido o gréfico seguinte, que permite

observar as variaveis em analise em cada 100ha, por freguesia.

Distribui¢do da area ardida e do n.° de ocorréncias  em 2006 e média no quinquénio 2001- 2005 por espag os florestais em cada 100 hectares
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Figura 22 — Distribui¢éo da &rea ardida e do n.° de ocorréncias em 2006 e média no quinquénio 2001-2005 por espagos florestais

em cada 100hectares. DGRF, 2007
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Distribuicdo da area ardida e do n.° de ocorréncias  em 2006 e média no quinquénio 2001- 2005 por espag os florestais em cada 100 hectares
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Figura 23 — Distribui¢éo da area ardida e do n.° de ocorréncias em 2006 e média no quinquénio 2001-2005 por espagos florestais

em cada 100hectares. GTF, 2007

As freguesias de Abiul, Albergaria dos Doze, Almagreira, Carnide, Meirinhas, Santiago de
Litém e S&o Siméao de Litém sdo aquelas em que a area ardida por espaco florestal entre 2001
e 2005 corresponde a uma maior % de &rea florestal ardida com 14.32ha, 20.47ha, 16.59ha,
26.51ha, 17.87ha, 15.49ha e 42.00ha ardidos em cada 100ha de espacos florestais existentes.
Estes dados poderéo ser justificados pela existéncia de uma grande percentagem de espécies
florestais de grande inflamabilidade como o eucalipto e o pinheiro bravo, uma vez que a
excepcao de Abill, as restantes freguesias apresentavam valores proximos de 45% de area

ocupada por pinheiro bravo e de 26% com area ocupada por eucalipto.

Por sua vez nas freguesias do Carrigco, Guia e Louri¢al arderam em média, nos ultimos 5 anos,

menos de 1.5ha por 100ha de floresta.

Em relagcdo ao ano de 2006, apenas a freguesia de Pombal apresenta valores semelhantes &

média com 6.6ha ardidos por 100ha de espacos florestais.

13.3 — Area ardida e ocorréncias - Distribuicio men  sal

A distribuicdo mensal da &rea ardida permite verificar quais os meses criticos em termos de
area ardida e numero ocorréncias e procura determinar os factores que poderdo estar na

origem dos valores encontrados.

Pela andlise da figura seguinte podemos constatar que existe uma clara concentragdo do n.°
de ocorréncias e do n.° de hectares de area ardida no periodo estival, principalmente nos

meses de Julho e Agosto, que concentram 88% do total de area ardida nos ultimos 10 anos,
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ou seja, dos 1304ha queimados, arderam 1145ha s6 nos meses de Julho e Agosto e 94%
(352ha dos 377ha) do total ardido em 2006.

Distribuicdo mensal da area ardida e do n.° de ocor réncias em 2006 e média 1996 - 2005
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Figura 24 — Distribuicdo mensal da area ardida e do n.° de ocorréncias em 2006 e média 1996 — 2005. Fonte: DGRF, 2007

Em relac@o ao periodo com maior nimero de ocorréncias, para além dos meses de Julho e
Agosto, deverdo ser considerados ainda os meses de Junho e Setembro pois, embora em
menor ndmero, registaram um elevado niamero de ocorréncias nos dois periodos de analise,
cerca de 76% do total de ocorréncias na média dos 10 anos e 80% do total de ocorréncias de
2006.

Esta concentracdo podera ser justificada pelo aumento da pressao turistica sobre a floresta,
aumento de festas e romarias e 0 consequente langamento indevido de foguetes, limpeza de
florestas com maquinas (emisséo de particulas incandescentes) ou mesmo a realizacao ilegal

de queimadas e realizacdo de queimas.

13.4 — Area ardida e ocorréncias — Distribuicdo sem  anal

A andlise do gréfico seguinte podemos afirmar que ndo existe uma relagdo directa entre a area
ardida durante a semana (dias - Uteis) e o fim-de-semana. Esta diferenciagdo podera ser
notada, embora de forma pouco evidente no n.° de ocorréncias pois no fim-de-semana 0s
valores aumentaram ligeiramente, chegando, no entanto, a registar no ano transacto um

aumento substancial das ocorréncias ao Domingo.
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Distribuicdo semanal da area ardida e do n.° de oco  rréncias em 2006 e média 1996 - 2005
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Figura 25 — Distribuicdo semanal da &rea ardida e do n.° de ocorréncias em 2006 e média 1996-2005. Fonte: DGRF, 2007

Em relacdo a area ardida existem trés picos, dois dos quais relativos a média de hectares
ardidos nos ultimos 10anos e um relativo ao ano de 2006. Em relacdo a média do decénio é
necesséario destacar os 808.4ha ardidos a quinta-feira, para os quais muito contribuiu o

elevado numero de area ardida registada na quinta-feira, dia 4 de Agosto de 2005.

No ano de 2006, no Domingo também se verificou um elevado n.° de area ardida face a média
registada, cerca de 309ha em comparacdo aos 55ha de média, que resultaram
essencialmente de um Unico incéndio que iniciou na freguesia de Pombal e que teve como
principal moébil os factores climatéricos existentes: temperaturas elevadas, acima de 34 ° C;
humidades reduzidas de 27%; ventos ligeiramente elevados em rela¢éo aos valores médios

do més de Agosto - 6.4m/s.

13.5 - Area ardida e ocorréncias — Distribuicdo Dia  ria

A andlise da distribuicéo diaria de ocorréncias e area ardida ao longo do ano permite encontrar
padrdes e tendéncias, numa logica de prevencgdo, de forma a se poderem minimizar futuras

ocorréncias e diminuir tempos de resposta ao nivel da 1.2 intervencéo.

Durante o ano, em termos de distribui¢cdo diaria existiu nos ultimos 10 anos um dia critico no
qual ardeu 56% do total da area ardida, ou seja, 7551.9ha, como se pode observar pela
analise da figura 10. Para este valor muito contribuiram o elevado n.° de focos de incéndio (29)
ocorridos no dia de 4 de Agosto de 2005 no qual arderam 7546.1ha, distribuidos pelo

concelho.
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Como foi dito anteriormente o elevado nimero de ocorréncias simultdneas, associado a

escassez de meios de 1.2 intervengdo e combate, foi um dos responséaveis pelos mais 7000ha

ardidos apenas neste dia.

Distribuicdo dos valores diarios acumulados da area ardida e do n.° de ocorréncias (1996-2006)
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Figura 26 — Distribui¢éo dos valores diarios acumulados da area ardida e do n.° de ocorréncias (1996-2006). Fonte: DGRF, 2007

Para além deste dia, € necessério destacar 5 dias, que embora tenham registado valores
acumulados inferiores ao dia 4 de Agosto totalizaram 23% da area ardida, com uma média de
620hectares por dia, sdo eles: 21 de Julho, 30 de Julho, 20 Agosto, 27 de Agosto e por ultimo
o dia 1 de Outubro. De salientar que estes valores resultam em todos estes dias de apenas

um foco de incéndio.

13.6 - Area ardida e ocorréncias — Distribuicdo Hor  aria

O conhecimento da distribuicdo das ocorréncias durante o dia permite direccionar os meios de
vigilancia e 12 intervencao para as horas mais criticas. Este conhecimento é fundamental para

a minimizacao da possibilidade de um foco de incéndio se transformar num grande incéndio.
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Distribuicdo horaria da area ardida e do n.° de oco  rréncias (1996-2006)
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Periodo Critico de ocorréncias - 10:00 - 17:59
60% das ocorréncias 95% da area ardida
4000.0 i
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Figura 27 — Distribuicéo horéria da area ardida e do n.° de ocorréncias (1996-2006). Fonte: DGRF, 2007

Verificamos pela figura 31 que € a partir das 9h da manha que o n° de ocorréncias comeca a
aumentar, registando um pico entre as 10h e as 18h, que concentra 60% do total de
ocorréncias e 95% da area ardida. Estes valores devem-se em grande parte as caracteristicas
meteorologicas que propiciam, durante este periodo, condigbes de humidade e temperatura
optimas ao inicio e deflagragéo de focos de incéndio, assim como pelo aumento da pressao

turistica da floresta.

Devera entdo existir uma concentracdo da vigilancia entre as 10h e as 18h, para que os

incéndios possam ser detectados na sua fase inicial, minimizando a sua propagacéo.

Em relacdo a area ardida foram encontrados trés periodos criticos, nos quais arderam 75.3%
da area total ardida (10101.6ha): das 10h as 10.59h com 16.4% da area ardida, um segundo
periodo das 15h &s 15.59h com 21% da area ardida e por ultimo o periodo entre as 14h e as
14.59h com 37.8% de é&rea ardida, ou seja, 5072.8ha.

Estes valores poderdo indiciar por um lado a existéncia de varios focos de incéndio a decorrer
simultaneamente e em locais muitos distanciados que aumentam o tempo de resposta da 1.2
intervencdo, mas por outra poderdo indiciar algumas fragilidades no sistema de deteccao

existente no concelho.
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13.7 — Area ardida em espacos florestais

O estudo da éarea ardida por do tipo de coberto vegetal associado aos valores observados na
figura 28 permite verificar que tém ardido no concelho essencialmente areas com
povoamentos florestais, num total de 9745ha, ou seja, 72.7%. A perda desta areas sao
sinbnimo de elevadas percas econdmicas, directas e indirectas, que se tém vindo a registar ao
longo dos anos, homeadamente no ano de 2005. Estas assumem um caracter directo, quando
a floresta € encarada como perca de madeira, resina ou mesmo, os custos de reflorestacéo
resultantes dos grandes incéndios florestais; e indirecto no sentido da perda de uma
importante parte da estrutura ecoldgica dos lugares, da sua fung¢éo protectora, de areas de

lazer, e mesmo de uma identidade simbdlica e cultural dos lugares.

Distribuicdo da area ardida por espagos florestais (1996 - 2006)

12000
o .
8000 -

6000 -

4000 -

2000 -

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
m Mato ( ha) 8 4 57 136 66 32 849 5 188 2301 20.00
Povoamento florestal (ha) 47 60 131 235 179 326 347 93 44 7926 357.00

Figura 28 — Distribuicéo da area ardida por espacos florestais (1996-2006). Fonte: DGRF, 2007

Embora em nimero mais reduzido, as areas ardidas de mato correspondem a 27.3% (cerca
de 3666ha) da area total ardida, e resultam quer da continuagdo dos incéndios provenientes
dos povoamentos florestais, quer da realizagdo de queimadas associadas a substituicdo de
pastagens, ou a tentativa de diminuir cargas de combustivel existentes em pousios de longa
duracdo. Apesar de muitas vezes serem considerados incéndios de menor importancia, os
incéndios ocorridos sobre matos, sdo responsaveis muitas vezes pela diminuicdo de areas
com culturas agricolas, areas de silvopastoricia, diminuicdo de matérias-primas para

artesanato, entre outras.
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13.8 — Area ardida e ocorréncias por classes de ext  ens&o

Analisando a figura 29, que mostra a distribuicdo da area ardida e do nimero de ocorréncias
por classes de extensdo 1996-2006, conclui-se que 0 nimero maximo de ocorréncias se
verificou para areas ardidas inferiores a 1lha. Existe também um grande numero de
ocorréncias verificadas para areas ardidas entre 1 e 10ha, sendo o numero de ocorréncias
associadas a areas ardidas superiores a 10ha relativamente baixo, a excep¢do da classe de

grandes incéndios> 50ha, com 25 ocorréncias, sendo que:

0 De 50 a 100ha — 4 ocorréncias
O De 100 a 200ha — 6 ocorréncias
O De 200 a 1000ha — 6 ocorréncias

0 Mais de 1000ha — 1 ocorréncia

Distribuicdo da area ardida e do n.° de ocorréncias  por classes de
extensdo (1996-2006)

16000.0 1500

12000.0 +
+ 1000

Area ardida (ha)
N.° de ocorrréncias

8000.0
+ 500

4000.0 +

0.0 — )
0-1 >1-10 >10-25 >25-50 >50

u Area ardida 195.0 524.9 229.6 319.3 12146.2
N.° de ocorréncias 1270 171 14 9 25

Figura 29 - Distribuicéo da area ardida e do n.° de ocorréncias por classes de extensdo. Fonte: DGRF, 2007

A classe > 50ha de area ardida por incéndio € a responsavel por 12146ha de area ardida o
que significa que o concelho foi afectado essencialmente por grandes incéndios com uma
média de 486ha ardidos por incéndio. Estes valores levam-nos a afirmar, e conforme o que foi
dito anteriormente, que dever-se-4 apostar numa maior vigilancia na floresta e acima de tudo
numa rapida e eficiente 1.2intervencdo, bem como numa boa coordenacdo de meios,
bombeiros, GIPS, brigadas autarquicas de protec¢do civil e numa constante cooperacao entre

entidades de concelhos vizinhos.
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13.9 — Pontos de Inicio e causas

A analise das principais manchas de concentracdo de pontos de inicio de causas de incéndio
associada as causas das deflagracbes dos mesmos, permite determinar areas nas quais sera
necessario exercer um papel activo em questbes de prevencdo aliada ao aumento da
vigilancia, identificando, por exemplo, os locais onde o incendiarismo é a causa mais

observada, havendo a necessidade de aumentar a vigilancia e fiscalizacdo nestas areas.

O mapa 2 mostra-nos os resultados dos ultimos 5 anos de investigacéo, devendo ser feitas
algumas ressalvas devido a reduzida % de fogos investigados, ou seja, num total de 998
ocorréncias foram investigadas apenas 136 (13.6% do total de incéndios) em qualquer dos

casos podem ser apontadas algumas apreciagdes gerais:

[0 Existe um elevado numero de ocorréncias ao longo de todo o concelho, com maior
concentracado nas freguesias de S&o Simao de Litém, Santiago de Litém, Albergaria dos Doze,

Vila Ca e Pombal;

O As causas indeterminadas ocupam a maior propor¢ao dos casos investigados -59%;

O O incéndiarismo ocupa uma grande parte dos casos investigados — 28% (66 ocorréncias), o
que significa que existe uma actividade incendiéria, associada ao vandalismo, muito elevada
no concelho de Pombal. A implementacdo de programas de vigilancia dissuasoria podera ser

uma das solucdes a adoptar.

O O uso do fogo, nomeadamente a realizagdo de queimas e queimadas ou o langamento de
baetas incandescentes no solo, tem ainda uma grande importancia, ocupando 18.4% do total
dos incéndios investigados. As campanhas educativas e os programas de sensibilizagdo
preventiva sdo, neste caso, a melhor solucdo a médio e longo prazo para solucionar estas

negligéncias.

O As causas acidentais e estruturais ocupam em valor residual de 1,5% e 2,2%,

O Nao existem quaisquer incéndios investigados que tivessem como origem causa natural.
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Mapa 17 — Mapa de Pontos de inicio de causas dos incéndios

Fonte: GTF Pombal

13.10 — Fontes de alerta

Embora tenha-mos assistido, ao longo dos anos, a um progressivo abandono dos espacos

florestais e consequentemente uma diminuicdo dos espacos rurais, 0s populares continuam a

ser os principais observadores da floresta, sendo responsaveis por 40% das comunicacdes

totais, com especial incidéncia entre as 12h e as 18h, ou seja, o0 periodo horario com maiores

deflagracdes, e entre as 21h e as 23h. Para além deste valor urge mencionar que 0s

populares foram responsaveis por grande parte dos valores registados através de contacto

telefonico, ou seja, o0 117.

Distribui¢cdo do n.° de ocorréncias por fonte de ale  rta (2001 - 2006)

Populares, 395, 40%

PV, 151, 15%

Dutros, 151, 15%

Sapadores, 2, 0%

DRA, 1, 0%

CNGF, 2, 0% 117,107, 11%

CDOS, 189, 19%

Figura 30 — Distribui¢éo do n.° de ocorréncias por fonte de alerta (2001-2006). Fonte: DGRF, 2007
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Por sua vez as entidades profissionais responsaveis pela deteccdo de focos de incéndio, ou
seja, 0S postos e vigia, detectaram apenas por 15% dos focos de incéndio, valor relativamente
extremamente reduzido durante a noite, uma vez que os vigilantes tendem a acompanhar a
tendéncia de descanso nocturno, especialmente quando comparado com os alertas fornecidos

pelos populares.

Distribui¢do do n.° de ocorréncias por fonte e hora de alerta (2001-2006)
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Figura 31 — Distribui¢éo do n.° de ocorréncias por fonte e hora de alerta (2001-2006). Fonte: DGRF, 2007

E ainda necessario referir que o CDOS foi responsavel por 19% dos alertas entre 2001 e

2005, e com uma distribuicdo horaria homogénea, com uma ligeira incidéncia para as horas de

maior nimero de ocorréncias.
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13.11 — Grandes Incéndios

Os grandes incéndios correspondem a incéndios nos quais arderam mais de 100ha de matos

e povoamentos florestais.

A andlise dos grandes incéndios permite-nos detectar areas onde existe uma maior
probabilidade de ocorréncia de focos de incéndio, assim como, verificar se estas areas tém
vindo a diminuir de forma a se poderer cumprir a meta previstas no PNDFCI: “...até 2018

verificar-se uma area anual ardida inferior a 0,8%...".

13.11.1 — Distribuicdo anual

Em relacdo a analise da distribuicdo anual é necessario referir que existe uma certa
discrepancia entre o gréfico elaborado e os quadros produzidos com dados provenientes da
DGRF, nomeadamente ao nivel dos focos de incéndio, que atingiram o concelho de Pombal,
mas provenientes de outros concelhos em que os dados foram canalizados para os concelhos
de origem. Dai termos no ano de 2004 a existéncia de um incéndio que atingiu o concelho de
Pombal na freguesia de Abiul, mas como teve inicio no concelho de Soure, ndo se encontra na
listagem proveniente da DGRF. Situagdo similar acontece para o ano de 2002, nas freguesias
de Almagreira a Albergaria dos Doze, onde ndo existe referéncia aos incéndios que atingiram

estas freguesias.

Apesar de todas estas discrepancias foram elaborados os graficos relativos as éareas de
grandes incéndios, com os dados provenientes da DGRF, uma vez que ndo existe uma base

de dados com estas informacoes.
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Mapa 18 — Mapa das éareas ardidas nos grandes incéndios do concelho de Pombal

Da andlise da figura anterior, e tendo em conta o referido do ponto 13.2, podemos concluir

que a freguesia de Albergaria dos Doze é aquela que apresenta um maior histérico de grandes

incéndios, tendo registado dois incéndios (em sobreposi¢cdo) nos ultimos dez anos, com mais

de 2000ha de area ardida. Por sua vez o Lourigcal € a Unica freguesia que nado registou, nem

foi afectado por nenhum grande incéndio desde

1996. Podemos também observar que o ano

2005, foi aquele em que existiu 0 maior numero de ocorréncias e 0 maior numero de area

ardida, conforme se pode observar pela analise do quadro seguinte.

Distribuicdo anual da area ardida e n.° de ocorrénc  ias de grandes incéndios (1996-2006)
12000 12
EN
= <
g £
g T g
S 9000 f 2
a g 5
8 T8 8
Z o
6000 + 16
T4
3000 +
T2
0 0
1998 1999 2001 2002 2005 2006
Area ardida 105.5 263 232 995 9854.847 253.52
—— N.° de ocorréncias 1 2 1 2 11 1

Figura 32 — Distribui¢céo anual da area ardida e n.° de ocorréncias (1996-2006) Fonte: DGRF, 2007
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Assim no total de 18 grandes incéndios ocorridos, 11 registaram-se no ano de 2005, nos quais

arderam 9855ha de povoamentos florestais e matos. Destas ocorréncias 6 registaram areas
ardidas entre os 100 e os 500ha, com uma média de 300ha, 2 atingiram valores préximos de
1000ha e 3 registaram valores que atingiram mais de 3500ha, distribuidos pelas freguesias de
Carnide, Ilha, Pombal, Vermoil e Mata Mourisca.

De referir ainda o ano de 2002, que a semelhanca do incéndio ocorrido em 2007 (n&o
presente nesta analise de grandes incéndios), ocorreu um incéndio florestal na Serra de Sico,

com é&rea superior a 800ha.

Classes de area (ha)
Ano
100-500 500-1000 >1000 Total
1998 1 0 0 1
1999 2 0 0 2
2001 1 0 0 1
2002 1 1 0 2
2005 6 2 3 11
2006 1 0 0 1

Tabela 50 — Distribui¢éo anual do n.° de grandes incéndios por classes de area
Fonte: GTF Pombal

13.11.2 — Distribuicdo mensal

A distribuicdo mensal de grandes areas ardidas permite verificar quais 0s meses criticos em
termos de area ardida e numero ocorréncias e procura determinar os factores que poderédo

estar na origem dos valores encontrados.

Distribuicdo mensal da 4rea ardida e n.° de ocorrén  cias de grandesincéndios
(1996-2006)
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1%
© 8
S 8000 1 S
5 S
© t8 8
o 6000 + g
< 5
P4
4000 +
+4
2000 +
0 - 0
Janeiro Fevere Margo | Abril | Maio | Junho | Julho [Agosto Setemb) Qutubr | Novem  Dezem
ro ro o bro bro
Area ardida 0 0 0 123 0 140 | 1460 |9243.9| 232 | 505 0 0
—— N.° de ocorréncias 0 0 0 1 0 1 4 10 1 1 0 0

Figura 33 - Distribuicdo mensal da area ardida e n.° de ocorréncias de grandes incéndios Fonte: DGRF,2007
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Pela analise da figura seguinte podemos constatar que existe uma clara concentracdo do n.°

de ocorréncias e do n.° de hectares de area ardida no periodo estival, principalmente no més
de Agosto, com temperaturas mais elevadas e humidade relativa mais baixa, no qual se
registou 79% do total de area ardida. Para além deste més € necessario ter em atencédo o
elevado ndmero de éarea ardida ocorrido em Julho com um total de 4 ocorréncias e em

Outubro no qual apenas um incéndio consumiu 505hectares nos Carvalhais em 2005.

13.11.3 — Distribuicdo semanal

A semelhanca da anélise efectuada aos incéndios florestais, também é na quinta feira que se
registou o maior numero semanal de ocorréncias, o que coincide com a quinta-feira, dia 4 de

Agosto de 2005, dia no qual arderam mais de 9500ha de povoamentos florestais e matos.

No entanto temos de ter em atencdo o elevado numero de incéndios registados no sabado, e
a elevada area ardida, num total de 6 e nos meses mais estivais, o que denota que este dia é
propicio & realizacdo de fogueiras, para efeitos de lazer ou mesmo para a realizacdo de

gueimas de sobrantes no periodo critico.

Distribuicdo semanal da area ardida e n.° de ocorré  ncias de grandes incéndios
(1996-2006)
10000 8
2
< ks
£ 8000 + &
:
o 6000 + g
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14 g
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2000 + /\
0 - 0
Seg;:aa» Terca-Feira | Quarta-Feira | Quinta-Feira | Sexta-Feira Séabado Domingo
Area ardida 105.5 1073.52 0 7839.587 0 2422.26 263
— N.° de ocorréncias 1 2 0 7 0 6 2

Figura 34 - Distribuicdo semanal da area ardida e n.° de ocorréncias de grandes incéndios Fonte: DGRF,2007

Em relagdo aos dados registados na terca feira, 2 ocorréncias e mais de 1000ha ardidos,

estes poderdo ser justificados pelas elevadas temperaturas que se fizeram sentir nestes dias.

13.11.4 — Distribuic&o horaria
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O conhecimento da distribuicdo das ocorréncias durante o dia permite direccionar os meios de
vigilancia e 12 intervencao para as horas mais criticas. Este conhecimento é fundamental para

a minimizacao das ocorréncias em analise.

Distribuigdo horaria da area ardida e n.° de ocorré  ncias de grandes incéndios
(1996-2006)
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Figura 35 - Distribuicdo mensal da area ardida e n.° de ocorréncias de grandes incéndios Fonte: DGRF,2007

Durante os ultimos 10 anos, existiu um pico de concentracéo de ocorréncias e de area ardida,
entre as 14h e as 15h, no entanto, podemos considerar que o intervalo de horas mais criticas
e nas quais devera existir um reforco de vigilancia e primeira intervencao, ocorre entre as 12h
e as 17h. Devera também ser levado em atencéo o periodo das 10h as 11h uma vez que

historicamente existe uma tendéncia de ocorréncia de incéndios neste periodo.

Devera, entdo existir uma concentracdo da vigilancia entre as 10h e as 18h, para que os

incéndios possam ser detectados na sua fase inicial, minimizando a sua propagacéo.
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14 - Nota final

O concelho de Pombal € um dos cinco concelhos que constituem a NUT Ill «Pinhal Litoral»,
situada a Sul da Regido Centro, pertencendo a AMLei. Administrativamente é constituido por
17 freguesias, com uma area total de 626.36 km?, com 10 km de costa maritima — Praia do
Osso da Baleia — e uma grande area de serra — Serra de Sico. Situa-se na Regido Centro
Litoral, a Noroeste do distrito de Leiria, numa posicdo de multipla charneira: entre o Litoral e o

Interior, entre o Norte e o Sul, entre Lisboa e Porto e entre Coimbra e Leiria.

Dada a sua elevada extensao e a sua disposicao transversal, relativamente a linha de costa,
atravessa manchas geomorfolégicas de natureza muito diversa; desde as dunas litorais junto
ao mar até aos calcérios do Sicé na parte mais interior do concelho, passando por uma area

central dominada por areias e margas calcarias.

Os recursos florestais assumem para este concelho, uma importancia estratégica quanto ao
seu desenvolvimento econémico integrado, devendo assinalar-se que a floresta em sentido

lato® ocupa cerca de 71% da sua superficie territorial.

Em termos de diversidade de espécies florestais, regista-se uma escassa variabilidade, a
semelhan¢ca do que sucede nos concelhos limitrofes, com o predominio do apenas duas
espécies, pinheiro bravo e eucalipto, que ocupam respectivamente 38% e 13% da superficie
territorial abrangida pelo PMDFCI. A terceira espécie florestal é o carvalho cerquinho com uma
representatividade de apenas 2%, o que, todavia se devera considerar um valor relativamente

elevado, se se atender a escassa representatividade desta espécie em termos nacionais.

Nas Ultimas duas décadas, mas sobretudo a partir de 1987, registaram-se incéndios
catastréficos que marcaram o inicio do ciclo de incéndios no concelho de Pombal;
actualmente, a area queimada acumulada a partir de 1980 ja ultrapassa 41 % do total da sua

superficie territorial.

O inicio do ciclo de incéndios compreende-se face as transformacdes socioecondmicas
verificadas nas ultimas décadas, que levaram a uma diminuicdo da rentabilidade dos antigos

sistemas agro-florestais, o que, por sua vez, conduziu ao éxodo rural e ao consequente

35 considera-se area florestal em sentido lato a area florestal arbérea acrescida de matos e incultos.
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abandono dum conjunto de praticas agro-florestais que outrora impediam a deflagracédo de

grandes incéndios:

» 0s vales agricolas activos interrompiam a continuidade das manchas florestais e levavam a
uma vigilancia dissuasoria espontanea,
* 0 aproveitamento do mato para as camas dos animais e da lenha para uso doméstico

mantinha uma reduzida carga combustivel nas manchas florestais.

Foi sobretudo no interior do concelho que se verificou um maior abandono dos sistemas agro-
florestais, e um maior éxodo rural. A populacdo que actualmente ai reside corresponde a cerca
de 60% da que ai residia em 1960. Por outro lado, na parte mais litoral do concelho, a
existéncia duma maior actividade econdémica, geradora de empregos locais, possibilitou a
transformacdo dos sistemas e a sua adaptacdo a um regime de agricultura em part-time,
passando os sistemas a depender de rendimentos obtidos fora da exploracdo agro-florestal

(salarios de outras actividades, pensdes de reforma);

Juntamente com o abandono dos sistemas agro-florestais, verificou-se a diminuicdo dos
efectivos pecuarios o que levou a diminui¢do da procura do mato nos pinhais para as camas
do gado. Este facto, agravado pela substituicdo da utilizacdo da lenha por gas, contribuiu para

a acumulacgéo da carga combustivel no estrato rasteiro florestal.

Desta forma, sobretudo no interior do concelho, criaram-se condi¢cbes, de quantidade e
continuidade de carga combustivel, propicias a deflagragcdo de grandes incéndios, e estes
acabaram por se manifestar em anos climaticamente pirogénicos, como sucedeu em 1987 e

em 2005 em que arderam, respectivamente, 8 601 ha e 9557 ha.

Estima-se que os prejuizos directos® imputaveis aos incéndios durante os Gltimos 20 anos, no
concelho de Pombal, se aproximem dos 50 milhées de euros. Devera ainda considerar-se a
destruicdo de bens indirectos para os quais a sociedade tem vindo a manifestar uma
valorizacdo crescente, e dentro destes, assume particular importancia, pelas suas
consequéncias irreversiveis, a perca do “patriménio solo” resultante do agravamento do

processo erosivo apods os incéndios.

A erosao do solo, como factor limitante do ordenamento florestal da area estudada, reveste-se

de particular importancia, jA& que, embora o predominio da cobertura florestal permita uma

36 consideram-se como prejuizos directos a destruigdo de bens com prego no mercado convencional; madeira, resina e custos de
reflorestagao.
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razodvel proteccdo contra a erosdo, os factores fisicos prevalecentes conduzem, nalguns
locais, a uma eroséo potencial elevada, podendo os fenébmenos erosivos reais ser fortemente
acrescidos na sequéncia de alteracdes conjunturais da ocupacao de solo, que ocorrerdo, por
ex., na sequéncia dum incéndio ou duma mobiliza¢éo do solo incorrecta. Dentro dos factores
fisicos que poderdo potenciar os fendmenos erosivos, devera salientar-se a erosividade da
chuva, que, na &rea do PMDFCI assume um valor elevado. Este valor elevado resulta da
existéncia duma precipitacdo alta concentrada no periodo invernal, altura em que as baixas

temperaturas minimizam o efeito protector da vegetacéo.

Por outro lado, as percas de solo que se venham a verificar, revestem-se, de acordo com a
orientacdo estratégica deste PMDFCI, duma particular gravidade, ja que, se pretende
favorecer a evolucdo progressiva da vegetacdo ao longo das Séries de Vegetacao,
conduzindo a comunidades vivas mais ricas e mais produtivas. Essa evolugdo sé sera
possivel através duma melhoria progressiva dos solos em interaccdo com a evolucdo da
vegetacdo. Ou seja, pretende-se promover uma evolugdo interactiva do binémio
solo/vegetacao, devendo evitar-se, a todo o custo, retrocessos na evolucdo do solo, porque a

isso, corresponderd, necessariamente, um retrocesso da vegetacao.

Numa perspectiva dindmica, podera dizer-se que a reducdo das causas estruturais
associaveis ao inicio do ciclo de incéndios, ndo parece ser 0 cenario evolutivo mais provavel,

podendo mesmo falar-se numa tendéncia expansiva do ciclo de incéndios.

Face a gravidade econdmica e ambiental desta problemética, que se pode traduzir numa
tendéncia estrutural para o sub-aproveitamento dos recursos florestais do concelho de
Pombal, o Municipio de Pombal constatou a necessidade, de, com urgéncia, promover a
implementacdo de medidas praticas conducentes a protec¢do da floresta contra incéndios e
ao fomento florestal com base numa melhoria progressiva dos solos. As despesas necessérias
para a implementacdo destas medidas sdo muito elevadas, mas se forem feitas de forma
racional podem corresponder a investimentos altamente eficientes do ponto de vista

econoémico.

Com a realizacdo deste PMDFCI, pretende-se precisamente, planificar de forma racional, um
conjunto integrado de medidas praticas de acordo com 0s actuais condicionalismos
socioecondmicos, que sao bem diferentes daqueles que estiveram por tras da génese da

floresta actual. Poderemos entdo falar em duas linhas orientadoras essenciais:
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e Aproveitamento dos recursos humanos e financeiros que existem actualmente, procurando

que, os diversos agentes economicos intervenientes actuem coordenadamente com vista a
potenciar os recursos florestais existentes do concelho de Pombal.

* Preparacdo duma floresta de uso multiplo capaz de produzir, de forma sustentada, um
conjunto de bens, directos e indirectos, adequados as caracteristicas da procura de bens
florestais pela sociedade actual e futura. Desta forma, pretende-se maximizar a contribuigéo

do sector florestal para o desenvolvimento econémico integrado do concelho de Pombal.

A diminuicdo, no curto prazo, dos incéndios florestais, surge, forcosamente, como um
objectivo prioritario desta planificacdo, pois sem a diminuicdo dos incéndios florestais sera
utopico pensar que é possivel implementar projectos duradouros de fomento florestal e de

melhoria progressiva do bindmio solo/vegetacdo na d&rea objecto deste plano.
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15 - Anexos

Anexo 1 -

BALANGOS HIDRICOS E CLASSIFICACOES CLIMATICAS DE THORNTHWAITE
LATITUDE ©: 40,18

MONTEMOR-O-VELHO jan fev Imar abr Imai jun jul lago Iset lout Inov dez total
T 9,8 104 (12 14,1 16 18,6 19,9 19,8 19 16,2 12,1 9,7 14,8
i-indice térmico mensais e anual 2,77 3,03 3,76 4,80 5,82 7,31 8,10 8,03 7,55 593 (3,81 2,73 63,64
IA 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 [1,49 1,49
En dia 1,02 1,11 1,38 1,75 2,12 2,65 2,93 2,91 2,73 2,16 [1,39 1,00
k dia lat 40° 0,84 083 [1,03 (1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 (0,96 (0,83 0,81
K lat 40°C 26,04 [23,24 (31,93 (33,3 138,44 37,5 39,37 [35,4 32,24 28,8 [25,73 24,3
Ep més 26 26 44 58 81 99 115 103 88 62 136 24 764
R més 129 122 107 67 67 136 7 12 40 94 118 115 914
R-Ep 103 96 63 9 14 -63 -108 91 -48 32 82 91 149,999
IA 100 100 100 100 86 22 32 100 100
acr A 14 -63 -22 32 68
S=excesso 103 96 63 9 14 91 375
D=deficite 86 91 48 225
Er 26 26 44 58 81 99 7 12 40 62 36 24 516
Dotacéo rega 14 63 108 91 48 1325
verificagdo: certo

MONTEMOR-O-VELHO
Indice de aridez: 29% s moderada deficiencia agua verao
indice humidade: 49% s2 grande excesso agua inverno
indice hidrico: 31% B1 pouco humido
eficiencia termica 764 B'2 mesotérmico
coef conc eficiencia termica 42% ' nula ou pequena

LATITUDE ©: 39,97

CRASTA ALTA jan fev Imar labr Imai jun jul lago Iset out inov dez total
T 9,8 10,4 (12,7 14,2 15,9 18,3 19,3 19,4 19 17 13 10,2 14,9333
i-indice térmico mensais e anual 2,77 3,03 4,10 4,86 5,76 7,13 7,73 7,79 7,55 6,38 4,25 2,94 64,29
IA 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 [1,49 1,49
En dia 1,02 1,11 1,50 1,77 2,10 2,59 2,80 2,82 2,73 2,32 [1,55 1,08
k dia lat 40° 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,26 1,18 1,04 0,96 10,83 0,81
K lat 40°C 26,14 (23,33 31,93 (33,3 138,34 37,4 39,16 [35,4 32,24 [28,8 [25,83 24,4
Ep més 27 26 48 59 80 97 110 100 88 67 40 26 767
R més 119 94 100 60 48 25 3 10 33 71 108 97 768
R-Ep 92 68 52 1 32 -72 -107 90 -55 4 68 71 0,87655
IA 100 100 100 100 68 4 72 100
acr A -32 -68 4 68 28
S=excesso 92 68 52 1 43 257
D=deficite 4 107 90 55 256
Er 27 26 48 59 80 25 3 10 33 67 40 26 1444
Dotacéo rega 72 107 90 55 323
verificagdo: certo
CRASTA ALTA
Indice de aridez: 33% s2 grande deficiencia agua verao
indice humidade: 33% s2 grande excesso agua inverno
indice hidrico: 13% C2 Subhtmido chuvoso
eficiencia termica 767 B'2 mesotérmico
Outubro de 2007 Pagina 193/202

Caderno Il Capl Rev.01



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

GTF.onon Municipio de Pombal

|coef conc eficiencia termica 40% | |a' nula ou pequena

LATITUDE ©°: 40,08
MEDIA REGIAO | jan fev Imar abr Imai jun jul lago Iset lout Inov dez total
It 9,8 10,4 (12,35 [14,15 (1595 [18,45 [19,6 19,6 19 16,6 [12,55 [9,95 14,8667
i-indice térmico mensais e anual 2,77 3,03 3,93 4,83 5,79 7,22 7,91 7,91 7,55 6,15 14,03 2,83 63,96
a 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 (1,49 (1,49 1,49
En dia 1,02 1,11 (1,44 1,76 2,11 2,62 2,86 2,86 2,73 2,24 (1,47 1,04
k dia lat 40° 0,84 083 [1,03 (1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 (0,96 (0,83 0,81
K lat 40°C 26,04 [23,24 (31,93 (333 38,44 375 39,37 (354 32,24 (28,8 (25,73 24,3
Ep mes 26 26 46 59 81 98 113 101 88 64 38 25 766
R mes 124 108 103,5 (63,5 57,5 30,5 5 11 36,5 825 [113 106 841
R-Ep 98 82 58 5 -23 -68 -108 90 -52 18 75 81 75,2175
A 100 100 100 100 77 9 18 93 100
acr A 23 -68 -9 18 75 7
S=excesso 98 82 58 5 74 316
D=deficite 99 90 52 241
Er 26 26 46 59 81 98 5 11 37 64 138 25 516
Dotacao rega 23 68 108 90 52 341

verificagao: certo
MEDIA REGIAO |

Indice de aridez: 31% s moderada deficiencia agua verao
indice humidade: 41% s2 grande excesso agua inverno
indice hidrico: 22% B1 pouco humido
eficiencia termica 766 B'2 mesotérmico
coef conc eficiencia termica 41% ' nula ou pequena

LATITUDE ©°: 40,2
COIMBRA jan fev Imar abr Imai jun jul lago Iset lout Inov dez total
It 10 10,7 (12,4 14,2 16,7 19,4 21,7 21,6 204 173 [12,8 10,2 15,6167
i-indice térmico mensais e anual 2,86 3,16 3,96 4,86 6,21 7,79 9,23 9,16 8,41 6,55 4,15 2,94 69,27
a 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 (1,49 (1,49 1,49
En dia 1,05 1,16 (1,45 1,77 2,26 2,82 3,34 3,31 3,04 [2,38 (1,52 1,08
k dia lat 40° 0,84 083 [1,03 (1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 (0,96 (0,83 0,81
K lat 40°C 26,04 [23,24 (31,93 (333 38,44 375 39,37 (354 32,24 (28,8 (25,73 [24,3
Ep mes 27 27 46 59 87 106 131 117 98 68 39 26 832
R mes 146 139 122 78 80 47 14 16 48 97 123 129 1039
R-Ep 119 112 76 19 -7 -59 -117 101 -50 29 84 103 206,841
IA 100 100 100 100 93 35 29 100 100
acr A -7 59 -35 29 71
S=excesso 119 112 76 19 13 103 441
D=deficite 83 101 50 234
Er 27 27 46 59 87 106 14 16 48 68 39 26 564
Dotacéo rega 7 59 117 101 50 334

verificagao: certo
COIMBRA

Indice de aridez: 28% s moderada deficiencia agua verao
indice humidade: 53% s2 grande excesso agua inverno
indice hidrico: 36% B1 pouco humido
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eficiencia termica 832 B'2 mesotérmico
coef conc eficiencia termica 43% a' nula ou pequena
LATITUDE ©°: 40,06
MEDIA REGIAQ II jian fev imar labr imai jun jul lago Iset out  |nov dez ltotal
It 10,0 10,7 (12,4 14,2 16,7 19,4 21,7 21,6 204 (17,3 (12,8 10,2 15,6
i 2,86 3,16 (396 4,86 6,21 7,79 9,23 9,16 8,41 655 (4,15 2,94 69,27
la 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 [1,49 1,49
En dia 1,05 1,16 1,45 1,77 2,26 2,82 3,34 3,31 3,04 2,38 [1,52 1,08
k dia lat 40° 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 10,83 0,81
K lat 40°C 26,04 [23,24 (31,93 (33,3 138,44 37,5 39,37 [35,4 32,24 28,8 [25,73 24,3
Ep mes 27 27 46 59 87 106 131 117 98 68 139 26 832
R mes 143 126,5 (120 73,5 74 37 9,5 14 45 86,5 [123,5 129,5 (982
R-Ep 116 100 74 15 F13 -69 -122 103 -53 18 85 103 149,841
IA 100 100 100 100 87 19 18 100 100
acr A 13 -69 -19 18 82
S=excesso 116 100 74 15 3 103 1409
D=deficite 103 103 53 260
Er 27 27 46 59 87 106 10 14 45 68 139 26 554
Dotacéo rega 25 69 122 103 53 372
verificagao: certo
MEDIA REGIAO Il
Indice de aridez: 31% s moderada deficiencia agua verao
indice humidade: 49% s2 grande excesso agua inverno
indice hidrico: 30% B1 pouco humido
eficiencia termica 832 B'2 mesotérmico
coef conc eficiencia termica 43% ' nula ou pequena
LATITUDE ©°: 40,13
LOUSA-BOAVISTA jan fev Imar abr Imai jun jul lago Iset lout Inov dez total
It 7,9 8,5 9,7 11,4 13,8 17 19,8 20 18,6 (152 (10,5 7,8 13,35
i-indice térmico mensais e anual 2,00 2,23 2,73 3,48 4,65 6,38 8,03 8,16 7,31 5,38 [3,07 1,96 55,39
la 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 [1,49 1,49
En dia 0,74 0,82 1,00 1,27 1,70 2,32 2,91 2,95 2,65 1,96 [1,13 0,72
k dia lat 40° 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 10,83 0,81
K lat 40°C 26,04 [23,24 (31,93 (33,3 138,44 37,5 39,37 [35,4 32,24 28,8 [25,73 24,3
Ep mes 19 19 132 42 65 87 115 105 85 56 29 18 672
R mes 171 181 115 100 116 58 22 21 58 115 [128 137 1222
R-Ep 152 162 83 58 51 -29 -93 -84 -27 59 99 119 549,797
A 100 100 100 100 100 71 59 100 100
acr A -29 71 59 41
S=excesso 152 162 83 58 51 58 119 682
D=deficite 21 84 27 132
Er 19 19 32 42 65 87 22 21 58 56 29 18 1469
Dotacao rega 29 93 84 27 232
verificagao: certo
LOUSA-BOAVISTA
Indice de aridez: 20% s moderada deficiencia agua verao
indice humidade: 101% s2 grande excesso agua inverno
indice hidrico: 90% B4 muito humido
eficiencia termica 672 B'1 mesotérmico
coef conc eficiencia termica 46% a' nula ou pequena
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LATITUDE ©: 39,98

MEDIA REGIAO Il jian fev imar labr imai jun jul lago Iset out  |nov dez ltotal
It 7,9 8,5 9,7 11,4 13,8 17,0 19,8 20,0 18,6 15,2 [10,5 7,8 13,4
i 2,00 2,23 2,73 [3,48 4,65 6,38 8,03 8,16 7,31 [5,38 (3,07 1,96 55,39
a 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 (1,49 (1,49 1,49
En dia 0,74 082 [100 1,27 1,70 2,32 2,91 2,95 2,65 (196 (1,13 0,72
k dia lat 40° 0,84 083 [1,03 (1,11 1,24 1,25 1,26 1,18 1,04 (0,96 (0,83 0,81
K lat 40°C 26,14 [23,33 (31,93 (33,3 38,34 37,4 39,16 (354 32,24 (28,8 (2583 24,4
Ep mes 19 19 32 42 65 87 114 105 85 56 29 18 672
R mes 126,5 [126,5 [98 76 78 40,5 14 13 47 87,5 [100,5 [104,5 [912
R-Ep 107 107 66 34 13 -46 -100 92 -38 31 71 87 240,463
A 100 100 100 100 100 54 31 100 100
acr A -46 -54 31 69
S=excesso 107 107 66 34 13 2 87 1416
D=deficite 46 92 38 176
Er 19 19 132 42 65 87 14 13 47 56 29 18 1442
Dotacao rega 92 100 92 38 322
verificagao: certo
MEDIA REGIAO Il
Indice de aridez: 26% s moderada deficiencia agua verao
indice humidade: 62% s2 grande excesso agua inverno
indice hidrico: 46% B2 moder humido
eficiencia termica 672 B'1 mesotérmico
coef conc eficiencia termica 45% a' nula ou pequena
LATITUDE ©°: 40,04
MEDIA POMBAL jan fev Imar labr Imai jun jul lago Iset out inov dez total
It 9,2 9,9 115 (1833 15,5 18,3 20,4 20,4 19,3 (16,4 (12,0 9,3 14,6111
i 2,53 2,80 (352 |4,37 5,54 7,12 8,38 8,41 7,75 6,02 (3,74 2,57 62,75
a 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 1,49 (1,49 (1,49 1,49
En dia 0,93 1,03 1,29 1,60 2,01 2,58 3,03 3,04 2,81 2,19 [1,37 0,94
k dia lat 40° 0,84 0,83 1,03 1,11 1,24 1,25 1,27 1,18 1,04 0,96 10,83 0,81
K lat 40°C 26,04 [23,24 (31,93 (33,3 138,44 37,5 39,37 [35,4 32,24 28,8 [25,73 24,3
Ep mes 24 24 41 53 77 97 119 108 90 63 35 23 1755
R mes 131,2 [120,3 [107,2 [71,0 69,8 36,0 9,5 12,7 428 855 |[112,3 [113,3 (911,667
R-Ep 107 96 66 18 -8 -61 -110 95 -48 22 177 90 156,298
IA 100 100 100 100 92 32 22 100 100
acr A -8 -61 -32 22 77 0
S=excesso 107 96 66 18 90 877
D=deficite 78 95 48 221
Er 24 24 41 53 77 97 10 13 43 63 35 23 503
Dotacao rega 15 61 110 95 48 329
verificagao: certo
MEDIA POMBAL
Indice de aridez: 29% s moderada deficiencia agua verao
indice humidade: 50% s2 grande excesso agua inverno
indice hidrico: 32% B1 pouco humido
eficiencia termica 755 B'2 mesotérmico
coef conc eficiencia termica 43% a' nula ou pequena
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REGIME DE VENTOS DA REGIAO |

Montemor-o-Velho

NE E SE S SW W NwW CALMA VELOCIDADE DIRECGAO
F \% F \% F \% F \% F \% F \% F \% F \% MEDIA DOMINANTE
MENSAL
JAN 16.4 9.3 3.6 8.0 8.0 8.3 18.7 9.3 15.7 15.3 7.5 14.4 5.1 12.7 125 11.7 125 9.8 SE
FEV 17.0 10.8 5.0 10.5 9.2 9.2 15.5 10.6 13.9 18.0 7.8 13.3 6.9 12.8 17.5 12.1 7.2 11.4 NwW
MAR 19.4 13.3 5.0 11.4 8.4 8.6 13.0 8.5 12.4 16.8 7.3 14.3 10.2 11.3 18.0 12.8 6.3 11.6 N
ABR 31.4 16.5 45 10.1 9.2 8.7 6.8 9.2 9.3 135 5.2 13.1 8.0 10.6 18.4 15.1 7.2 12.6 N
MAI 31.6 15.4 2.6 10.4 5.3 8.1 4.8 8.1 6.6 13.1 7.4 14.8 9.1 10.1 23.8 15.0 8.8 12.4 N
JUN 36.5 17.2 2.3 8.4 3.0 6.7 3.3 8.3 5.1 10.6 6.6 9.6 8.9 9.6 255 12.8 8.9 12.2 N
JUL 37.8 13.9 18 8.0 2.9 9.3 1.8 4.6 3.2 8.2 5.6 9.7 8.0 8.0 30.4 12.8 8.5 111 N
AGO 39.6 15.2 1.7 9.1 2.9 8.0 4.0 6.1 2.0 5.9 5.8 10.1 6.8 1.7 30.8 12.7 6.4 11.8 N
SET 22.4 11.7 2.2 8.2 3.9 6.1 6.6 7.3 6.4 10.8 7.4 9.5 6.9 7.5 25.9 10.7 18.4 8.2 NwW
ouT 22.7 9.5 2.7 7.7 5.4 7.0 12.2 8.0 10.3 11.0 5.1 10.2 6.3 6.9 11.8 10.0 23.5 7.0 N
NOV 18.4 8.5 3.3 7.3 7.8 6.0 15.2 7.5 15.7 14.9 4.3 12.7 4.2 9.3 9.7 10.7 21.4 7.7 N
DEZ 21.6 8.3 5.0 6.6 8.8 7.8 17.7 9.5 11.3 14.6 55 13.2 4.5 11.1 10.8 9.6 14.8 8.4 N
ANO 26.2 125 3.3 8.8 6.2 7.8 10.0 8.1 9.3 12.7 6.3 121 7.1 9.8 19.6 12.2 12.0 9.9 N

F = Frequéncia da direcgéo (%)
V = Velocidade média para cada direccao (Km/hora)
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Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
GTF-ou Municipio de Pombal

REGIME DE VENTOS DA REGIAO |

Crasta Alta
N NE E SE S sSw w NwW CALMA VELOCIDADE DIRECCAO
F \Y F \Y F \Y F \Y F \Y F \Y F \Y F \Y MEDIA DOMINANTE
MENSAL
JAN 6.9 8.5 20.8 7.2 11.0 7.7 13.0 7.1 14.0 6.5 14.7 11.5 4.8 11.8 4.2 10.6 10.6 7.5 NE
FEV 8.2 7.7 19.9 9.1 10.4 7.3 9.9 5.8 11.7 8.4 16.4 13.1 7.9 16.4 5.0 12.2 10.6 8.8 NE
MAR 11.6 10.0 13.4 11.5 10.0 7.7 9.5 6.7 8.1 7.0 21.8 12.4 9.8 11.1 7.1 9.8 8.7 9.2 SW
ABR 21.0 13.5 234 12.6 7.4 9.2 4.0 6.0 5.9 6.3 15.7 10.6 7.9 8.6 9.0 9.8 5.7 10.3 NE
MAI 22.0 13.8 22.3 13.1 4.6 9.6 2.0 6.4 3.6 6.6 16.8 11.1 10.7 8.0 12.0 8.3 6.0 10.5 NE
JUN 28.3 12.6 19.5 11.6 33 6.7 2.2 6.2 2.3 6.2 12.3 10.7 12.3 7.8 15.0 79 4.8 9.8 N
JuL 32.7 12.3 19.1 115 2.9 6.3 1.0 5.8 1.0 8.3 8.4 7.5 10.1 7.1 19.4 8.0 54 9.4 N
AGO 30.1 12.3 19.1 12.4 3.7 8.9 1.0 7.1 1.3 4.9 8.3 8.0 8.8 6.6 19.6 8.5 8.1 9.4 N
SET 21.0 8.4 19.9 8.4 4.3 6.1 2.7 4.2 4.7 7.6 14.3 8.2 8.0 5.9 10.1 58 15.0 6.4 N
ouT 13.5 7.4 21.8 8.2 8.0 5.9 7.4 5.6 9.6 53 12.8 6.8 5.8 8.5 51 6.8 16.0 5.9 NE
NOV 9.0 9.7 22.7 7.2 10.6 6.3 12.0 6.7 12.6 7.7 12.3 13.2 5.5 12.5 5.0 11.0 10.3 7.8 NE
DEZ 8.7 10.4 25.6 6.8 13.2 5.6 10.0 6.4 8.4 5.8 11.3 11.8 5.8 14.4 4.4 10.4 12.6 7.1 NE
ANO 17.8 10.6 20.6 10.0 7.5 7.3 6.2 6.2 6.9 6.7 13.8 10.4 8.1 9.9 9.7 9.1 9.5 8.4 NE

F = Frequéncia da direccéo (%)

V = Velocidade média para cada direcgdo (Km/hora)
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GTF:o.:

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios

Municipio de Pombal

Média da Regido |

JAN

FEV
MAR
ABR
MAI

JUN
JUL
AGO
SET
ouT
NOV
DEZ
ANO

11.7
12.6
155
26.2
26.8
32.4
35.3
34.9
21.7
18.1
13.7
15.2
22.0

8.9
9.3
11.7
15.0
14.6
14.9
13.1
13.8
10.1
8.5
9.1
9.4
115

12.2
12.5
9.2
14.0
12.5
10.9
10.5
10.4
11.0
12.3
13.0
15.3
12.0

NE

7.6
9.8
115
11.4
11.8
10.0
9.8
10.8
8.3
8.0
7.3
6.7
9.4

F = Frequéncia da direccéo (%)

9.5
9.8
9.2
8.3
5.0
3.2
2.9
3.3
4.1
6.7
9.2
11.0
6.8

8.0
8.3
8.2
9.0
8.9
6.7
7.8
8.5
6.1
6.5
6.2
6.7
75

V = Velocidade média para cada direc¢gao (Km/hora)

REGIME DE VENTOS DA REGIAO |

15.9
12.7
11.3
5.4
3.4
2.8
14
25
4.6
9.8
13.6
13.9
8.1

SE

8.2
8.2
7.6
7.6
7.3
7.3
5.2
6.6
5.8
6.8
7.1
8.0
7.1

14.9
12.8
10.3
7.6
5.1
3.7
21
1.7
55
10.0
14.2
9.9
8.1

10.9
13.2
11.9
9.9
9.9
8.4
8.3
5.4
9.2
8.2
11.3
10.2
9.7

1.1
12.1
14.6
10.5
12.1
9.5
7.0
7.1
10.9
9.0
8.3
8.4
10.0

SW

13.0
13.2
13.4
11.9
13.0
10.2
8.6
9.1
8.9
8.5
13.0
12.5
11.2

5.0
7.4
10.0
8.0
9.9
10.6
9.1
7.8
7.4
6.1
4.9
5.2
7.6

12.3
14.6
11.2
9.6
9.1
8.7
7.6
7.2
6.7
7.7
10.9
12.8
9.8

8.4
11.3
12.6
13.7
17.9
20.3
24.9
25.2
18.0

8.5

7.4

7.6
14.6

NW

11.2
12.2
11.3
125
11.7
10.4
10.4
10.6
8.3
8.4
10.9
10.0
10.6

CALMA

11.6
8.9
7.5
6.5
7.4
6.9
7.0
7.3

16.7

19.8

15.9

13.7

10.7

VELOCIDADE
MEDIA
MENSAL

8.6
10.0
10.2
111
11.1
10.6
10.0
10.3

7.1

6.3

7.7

7.8

9.0

DIRECCAO
DOMINANTE

(%]
m

zZz2 nz zzzzZ2z22zZzZW0n
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Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
GTF-ou Municipio de Pombal

REGIME DE VENTOS DA REGIAO ||

Coimbra
N NE E SE S sSw w NwW CALMA VELOCIDADE DIRECCAO
MEDIA DOMINANTE
MENSAL
F \% F \% F \% F \% F \% F \% F \% F \%
JAN 54 7.6 5.1 10.9 13.4 14.8 23.7 13.4 17.6 12.9 5.7 9.3 8.6 9.3 13.7 9.6 6.8 11.0 SE
FEV 55 8.5 6.0 11.4 13.0 15.6 17.8 14.6 15.9 13.2 6.6 10.6 11.0 10.2 17.1 9.6 7.0 11.3 SE
MAR 7.0 9.7 4.7 13.6 9.1 16.3 16.2 13.9 13.4 12.3 5.9 9.9 13.1 9.4 23.7 9.6 6.8 10.8 NwW
ABR 9.2 10.0 5.3 13.1 7.7 14.5 10.4 11.4 9.3 12.2 4.5 8.4 11.9 9.0 34.8 10.9 6.7 10.3 NW
MAI 7.2 9.6 2.6 10.7 4.6 13.4 7.6 10.8 7.9 10.7 45 7.9 14.7 9.2 46.9 11.1 4.1 10.2 NW
JUN 5.4 10.1 2.3 11.2 3.7 11.8 5.2 9.5 5.0 10.4 2.9 8.7 17.8 9.1 53.1 10.9 4.7 9.9 NwW
JUL 6.5 9.4 1.4 9.1 3.2 11.9 25 7.8 2.7 8.1 2.0 5.4 16.9 9.0 60.7 11.2 4.1 10.0 NwW
AGO 55 9.2 2.1 11.5 3.3 13.4 35 9.0 3.6 7.9 2.2 4.7 16.0 9.0 58.1 11.0 5.8 9.7 NW
SET 6.2 8.2 3.2 8.5 39 10.6 7.7 9.7 8.3 10.2 4.1 6.9 15.3 8.4 41.5 9.3 9.8 8.2 NwW
ouT 6.3 75 49 10.4 8.9 11.2 14.9 11.9 13.5 12.0 5.0 7.2 10.3 7.6 25.8 8.4 10.4 8.7 NwW
NOV 6.3 7.8 6.2 11.8 13.6 13.5 19.3 13.9 15.3 12.4 52 8.2 6.7 7.5 17.9 9.0 9.5 10.2 SE
DEZ 6.5 7.5 6.0 10.8 15.8 13.9 20.5 11.6 16.6 12.9 45 9.3 8.4 8.3 14.6 9.0 7.2 10.3 SE
ANO 6.4 8.8 4.2 11.1 8.4 13.4 12.4 11.5 10.8 11.3 4.4 8.0 12.6 8.8 34.0 10.0 6.9 9.6 NwW

F = Frequéncia da direccao (%)

V = Velocidade média para cada direcgao (Km/hora)
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GTF:o.:

Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
Municipio de Pombal

Lousé-Boavista

JAN
FEV
MAR
ABR
MAI
JUN
JUuL
AGO
SET
ouT
NOV
DEZ
ANO

0.3
0.4
0.3
0.0
0.2
0.3
0.0
0.2
0.3
0.3
0.2
0.1
0.2

7.3
7.0
2.0
0.0
4.0
5.0
0.0
3.0
3.7
5.0
3.0
3.0
3.6

NE

4.7
1.6
0.8
0.5
0.6
0.7
0.6
0.3
0.4
1.6
3.6
5.3
1.7

F = Frequéncia da direccéo (%)

6.1
4.7
9.0
45
5.3
3.0
45
4.5
3.2
5.4
3.7
7.8
51

43.2
44.4
40.1
36.8
24.3
23.9
22.1
24.1
30.3
47.4
50.3
51.6
36.5

V = Velocidade média para cada direccdo (Km/hora)

111
12.1
10.2
8.4
8.1
9.0
8.5
7.8
7.6
11.0
10.0
9.3
9.4

REGIME DE VENTOS DA REGIAO llI

SE

0.2
0.4
1.4
0.8
0.5
1.0
13
0.8
1.2
0.6
15
1.0
0.9

3.0
9.2
6.3
7.6
6.0
7.7
6.4
6.9
6.4
8.2
5.8
5.9
6.6

0.6
0.9
11
0.3
0.8
1.2
13
1.6
13
1.6
1.7
0.7
11

7.2
10.8
6.2
5.3
6.6
7.9
5.7
7.8
4.9
6.2
5.6
6.5
6.7

SW

22.5
24.2
31.9
31.6
37.8
37.1
35.6
37.3
36.3
25.5
20.0
20.7
30.0

9.3
8.8
7.8
8.2
8.1
8.1
8.7
8.4
7.6
7.1
6.7
7.4
8.0

26.2
27.2
23.4
29.1
35.3
35.0
38.4
35.2
285
21.8
21.7
20.2
28.5

9.6
9.5
7.4
7.6
7.6
7.2
7.6
7.2
5.8
6.0
7.2
8.3
7.6

NwW

1.0
0.5
0.5
0.2
0.2
0.5
0.2
0.2
0.5
0.5
1.0
0.2
0.5

6.1
9.0
6.5
35
3.0
5.6
9.0
6.0
5.4
44
4.8
45
5.7

CALMA

1.3
0.4
0.5
0.7
0.3
0.3
0.5
0.3
12
0.7
0.0
0.2
0.5

VELOCIDADE
MENSAL

MEDIA

9.8
10.4
8.6
8.0
7.8
7.9
8.1
7.8
6.9
8.6
8.3
8.5
8.3

DIRECCAO
DOMINANT
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